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Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen. Deze specifieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere frequenties een optimale 
spreiding. 

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden. 


HIGH Tr MINTERNATIONAL 





PHILIPS 


Dank zij z’n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
‘kleuring’ in het gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt. 


Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z’n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kast zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker 


frequentiebereik 
belastbaarheid 


impedantie 
resonantiefrequentie 
inhoud 

luidsprekers 


scheidingsfrequenties 
afmetingen 


434,- 


Een uitblinkende 
dome-tweeter maakt 

een luidsprekerbox 

nog niet tot een uitschieter 


genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 

is uitgerust met de beproefde 

AD 1055/W8 en AD 5060/W8 en dat 

het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht. 


PHILIPS 


Technische gegevens: 


35-20.000 Hz. 

40 watt (continu) 

60 watt (maximaal) 

80 

45 Hz. 

35 liter 

lage tonen AD 1055/W8, 130.000 Maxwell, 
resonantiefrequentie 24 Hz. 

middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge tonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell, 
lineaire frequentiekarakteristiek 

(+ 1,5 dB) van 3.000 tot 20.000 Hz. 

700 en 3.000 Hz. 

540 x 400 x 225 mm 


12632 


xt 





Als u aan geforceerde koeling denkt 
voor industriële apparatuur, dan zijn 
hier de 7 PLUSSEN van het PAPST 


ventilator systeem 








1+ Hoge statische druk bij grote luchtopbrengst 
2+ Laag geluidsniveau door verantwoorde aerodynamische vormgeving 
3+ Optimaal rendement door efficiënte warmteafvoer 
4+ Zeer compacte bouw en eenvoudige montage Uitvoerige 
S+ Speciale uitvoeringen mogelijk documentatie 
6+ Tevens uitvoering volgens U.L. keur en Mil.-Spec. 
7+ Alle standaardtypen uit voorraad leverbaar 


B) D LABORATORIUM VOOR 
ELECTRONENTECHNIEK 


op aanvraag 





HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT - TEL. 030-884214 
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Texas Instruments 





TTL: Betrouwbaar l 


Complex 
NU: In heel Nederland uit voorraad 


(én betaalbaar) 


De standaard SN 7400 reeks is verkrijgbaar bij : 





ALKMAAR Radio ELCO 

ARNHEM Radio PIET 

BREDA RADIOBEURS 

EINDHOVEN Radio VOGELZANG 
ENSCHEDE TWENTSCH ELECTRONISCH CENTRU 
HEERLEN Radio VOGELZANG 
MAASTRICHT Radio BARTELS 
ROTTERDAM Radio VAN EMBDEN 


en bij Uw plaatselijke detaillist 


zomer aanbieding 


COUNTERKITS : A. kit voor uitsturing 7-segment indikator, zonder 
tussengeheugen = SN 7490 + SN 7447 Fl. 24,15 
B. idem met tussengeheugen = SN 7490 + 
SN 7475 + SN 7447 Fl. 31,05 
C. kit voor uitsturing nixiebuis, zonder tussen- 
geheugen = SN 7490 + SN 74141 = Fl. 14,50 
D. idem met tussengeheugen = SN 7490 + 
SN 7475 + SN 74141 Fl, Sijes 


(Prijzen incl. B.T.W.) 


Voor de overige circuits zie de prijslijst bij Uw handelaar, 


T.i. the new standard for 


RELIABILITY 
VS 
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Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste 
van elke maand, behalve in juli en augustus 
waarin een dubbelnummer verschijnt als spe- 
ciale uitgave voor halfgeleiderschakelingen, 
de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave: Elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Hoofdredakteur: Bob W. van der Horst 

Bourgognestraat 13 

Beek (L) 
Redaktie P. Lambrechts 

W.H. Leiner 

Jan Pas 

G.H.K. Dam 

L.W.A. Korsten 
Grafische redaktie: R.Hamers 
Advertenties: HP Bruning 
Abonnementen: Mevr.A. van Meyel 
Abonnementen kunnen elke maand ingaan 
en lopen synchroon met het kalenderjaar. 
Zij eindigen na schriftelijke opzegging. Prijs: 
f 17,50 per jaar (inklusief BTW). Voor Belgie: 
Bfrs 250. Speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studerenden). 


Prijs van een abon- 
nement tot het 
einde van het jaar | vanaf HEL Bfrs 


WE 


maart [1450 | 2087 
13,05 
mei 111,60 | 167 


Ae e Belgie 


juni 110,15 | 146 | 
julijaug*) 8,75 | 125 | 
. | 580 | 83 | 


*halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie ‚administratie en REESEN 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. Elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening no: 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeef- 
ster. Het inzenden van bijdragen voor een 
der uitgaven van Elektuur machtigt de uit- 
geefster tot weigering van publikatie zonder 
verplichting tot terugzending, tot wijziging 
of vertaling van de inhoud van de inzending, 
en tot gebruik ervan in andere uitgaven of 
aktiviteiten van Elektuur. Overneming van 
publikaties of delen daarvan uit Elektuur kan 
uitsluitend geschieden met voorafgaande scht. 
telijke toestemming van de uitgeefster. 


bij de omslagfoto: 

opnieuw een stukje van de nieuwe edwinver- 
sterker, waarop dit keer de acht weerstanden 
te zien zijn die samen R20 vormen. Naast vele 
andere bouwprincipes wordt hieraan in de be- 
schrijving op pagina 629 uitvoerig aandacht 
besteed. 
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selektuur 621 
TUP en TUN 627 


Vanaf heden zal in onze uitgaven een nieuw begrip voor het typeren van transis- 
toren in de schakelingen worden ingevoerd: de TUP en de TUN. 


nieuwe edwinversterker 629 
Het bouwen van een komplete stereoversterker brengt een aantal moeiliikheden 
met zich mee zoals de opstellingswijze en de bedrading. Natuurlijk zijn er een 
aantal principes die hierbij moeten worden gehanteerd. De doorsnee bouwer is 
hiermee vaak slecht op de hoogte, zodat het wenselijk is om naast een grondige 
bouwbeschrijving tevens wat aandacht aan deze principes te besteden. 


triggerbare tijdbasis voor de oscilloskoop 634 
De hier beschreven tijdbasis-schakeling is bedoeld als hulpmiddel voor hen die 
in het bezit zijn van een niet-triggerbare oscilloskoop en voor diegenen die zelf 
een oscilloskoop bouwen. Paul Notredame 


Prijsvraag een hand vol onderdelen 636 
5. digitale dokaklok 636 
6. SU V 638 


7. elektronische tijdwaarneming 640 
8. lichtorgel voor klein vermogen 641 


9. tientellertester 641 
10. voeding met pulsgever 642 
de Hebinck-klok, deel 2 643 


Een zeer eenvoudige digitale klok met slechts twee 12-tellers, die de tijd aan- 
wijst in eenheden van 5 minuten, maar waarbij het altijd mogelijk is een ekstra 
dekodering aan te brengen voor een tijdaanwijzing per minuut. 


astabiele multivibrator 646 


cijfer-schrijf-straal-buis 647 
De CSSB is een schakeling die de inhoud van vier registers (getal tot 9999) om- 
vormt tot X-, Y- en Z-signalen, die dit getal in de vorm van 7-segmentssymbolen 
op het scherm van een skoop weergeven. Jos Verstraten 


eenvoudige analoge frekwentiemeter 1 Hz-1 MHz 653 
Ondanks de kostendaling van de huidige digitale IC's is een digitale frekwentie- 
meter nog een tamelijk kostbaar geheel; wanneer geen hoge eisen aan de nauw- 
keurigheid worden gesteld is een analoge frekwentiemeter nog steeds te prefereren. 


elektronische lesley C.M. Broos 656 
Een eenvoudige vervanging voor de mechanische lesley. Deze schakeling geeft 
met behulp van een stereoversterker een boeiend luidspreker-zwaai-effekt. 


50 kHz oscillator 659 
multivibrator met nands 659 
gegoten uitlezing 660 


Een ongebruikelijke metode voor het vervaardigen van een display, ook geschikt 
voor de Hebinck-klok. A.Ph. Delfgauw 


nivo-scheider | | 661 
gedrukte druktoets 662 


Een geëtste toets, waarbij de weerstand van de opgelegde vinger voor kontakt- 
overbrugging zorgt, kan de mechanische schakelaar in een elektronische schake- 
ling vervangen. Jos Verstraten 


industrie | | 665 


607. 







STUUTe BRUIN 
XN eoe AANBIEDING UNIVERSEELMETERS 


Model CT 500 
Gevoeligheid: D.C. 20.000 {Ì per Volt 


Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 























A.C. 10.000 {2 per Volt Transistoren 2N1711 fd 
D.C. spanning 0-2,5+10+50+250+500+5000 Volt 2N3055 Vce80V, 2N 3553 f15,50 
A.C. spanning 0-10+50+250+500+1000 Volt B40 f 8,— 2N3632 f35,— 
D.C. stroom 0-50uA+5+50+500 MAmp 2N3055 2N 3866 f12,— 
Weerstandmeting in 4 bereiken normaal f7,— 2N 2646 f 3,75 
oe BC 107 1,— en f Se per paar 
0-12+120 KS4+1,2+12 M BC 108 1,— 
DB meting van -20 tot +14 of +28, +34, +40 DB BC 109 1,20 BF 173 
Afmetingen 140 x 92 x 42 mm BC 153 1,— BF 177 
Model EP SE met batt. en meetsnoeren f 44,75 BE 113 e Se Gs 
ode a BC 1 9 
Gevoeligheid: D.C. 10.000 Q per Volt BC 182 1,80 BF 257) 
A.C. 10.000 {2 per Volt BC 184c 1,90 BF 258 ) 
D.C. spanning 0-5+25+100+500+1000 Volt BC 212 2,40 BF 259) 
A.C. spanning 0-5+25+100+500+1000 Volt BC 214c 2,40 MC 350 Vce 
D.C. stroom 0-100uA + 0-250 MAmp BD 139/140 f15,— 350V 5 W 
Weerstandmeting: ans Q EE SE ve Yi Pse 
0-30 KS2+ 0-3 M E r 
150 Qen 150 KS2 in het midden van de schaal 
DB meting -20 tot +16 DB Corner Guli versterker model 1971. 
Kompleet met batt. en meetsnoeren f 33,90 geeloxeerd profielchassis met gemoderniseerde kast en voor- 
Draaispoelmeters MO - 65 ® 6,5 cm. 2,5-3 of 10Volt volle uitslag front, geheel in epoxy uitvoering 
van f 14,25 NU f 6,95 2 x 120 Watt in 4 Ohm, 2 x 75 Watt in 8 Ohm 
Alle typen ''KYORITSU"' paneelmeters uit voorraad leverbaar. frequentiebereik 15 - 100 kHz (-3dB) 
6 verschillende afmetingen t.w. vervorming max. 0,08 procent 
KM 48-42/48 mm, KM 66-60/66 mm, drie ingangen: MD-pick up (3mV), tuner en tape(200mW/) 
KM 86-78/86 mm, KM 106-83/106 mm, toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
KM 118-106-118 mm. KM 152-110/152 mm Kompleet met kast, kabelbomen etc. 
Wij leveren ook onder rembours. Minimum kosten f 2,75. prijs bouwdoos f 415,— 
ELDORADO VOOR DE RADIO- EN MODELBOUWAMATEUR ! prijs gebouwd f 615,— 
Tel. 070 - 60 49 93 Giro 28 30 62 zonder voorversterker f 295, — 
bid le Den Haag Corner Horn versterker model 1971. 
geeloxeerd profielchassis met gemoderniseerde kast en voor- 
front, geheel in epoxy uitvoering f 298,- 
Radio TV Jo Bartels 2x 35 Watt in 4 Ohm, 2 x EEN i 8 Ohm 
e frequentiebereik 15 - 1 MHz (-3dB 
vervorming max. 0,12 procent 
. drie ingangen: MD-pick up (3mV), tuner en tape(200mV) 
Brusselsestr. 120 - Maastricht. tel. 04400-18212 toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen etc. 
prijs bouwdoos f 298, — 
geheel gebouwd f 445, - 
Transistoren Plugmateriaal 
BC 407 f 0,80 I.C. voetjes 14 pens f 1,25 Alle bouwdozen worden geleverd kompleet met chassis, 
BC 409 f 0,80 I.C. voetjes 16 pens f 1,35 rinten, onderdelen en teakhouten kast met mat allumi- 
BC 409 f 0,80 3 pens din.plug f 0,75 ARE 
2N3055 f 650 5 pens din.plug f 095 nium voorfront. Montage zeer eenvoudig door voorge- 
BC 182b f 1.05 Speaker plug f o 45 stripte EN sonen kabelboompjes die vergissingen 
j ; onmogelijk maken. 
EE 1 x der Speaker contra plug f 0,50 De bouwdozen zijn met schroevendraaier, tang en sol- 
e f 1,05 Contra 3 pens f 0,95 deerbout in elkaar te zetten, zonder dat ook maar een 
Tip 31/32 f 12,75 Contra 5 pens f 1,10 ' d 
BD139/140 f 11 — i extra onderdeel gekocht hoeft te worden. 
é Elco's 
Fet's 2x500 uF 64v. f 2,50 
2N3819 f 2,90 200uF 150 v.bipolair f 2,50 . 
Tis 58 f 6- 50 + 50uF 385 v. f 1,50 Thyristor IC's 7400-serie 
BF 245 f 3,10 80 + 50uF 165 v. f 1,20 
400V 10A f12,50 SN 7400 f 1,45 
600V 10A f17,50 EN 7401 f 1,35 
400V 15A f15,40 7441A f8- 
Afstemcondensator Potm. lin. en log. met 600V 16A f22,— SN 7475 f 5,20 
Jackson plastic as f 1,50 1200V8A f36,— SN 7490 f 6,80 
3x 100PF f 9,40 Stereo potm. lin.en log.f 3,25 SN 7473 f 4,10 
2x518PF f 8,60 Schuifpotm. mono f 2,95 
2x 100 PF f 13,70 Schuifpotm. stereo f 5,40 


SPECIALE AANBIEDING (zolang de voorraad strekt) 


Triac 1 A 500 V met ingebouwde Diac 


1.T.T. Bouwpakketten BK 130 max.verm. 20 W. uA 709 f 6,80 
Lage tonen speaker LPT 130 ) 2N4148 is IN914 bij 100 stuks f25,— 
Hoge tonen GER LPH 65) Van f 65, — voor f 52,50 N 123 is Mesa planar is AF 106-AF 109 f 0,75 





Netvoeding 220 V -9 V f 9,95 Vele andere transistoren leverbaar tegen concurerende 
prijzen 
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SIEMENS 





Plug-in versterkers 





De Oscillofil V van Siemens beschikt over: 

e max. 12 kanalen, alsmede diverse 
papiersnelheden van 1 mm/sec. tot 200 cm/sec. 

e ingebouwde tijdordinatengever en optisch raster 

e papierbreedte 127 mm (5) 

e registratie op UV-gevoelig papier of 
broomzilverpapier 


Voor de Oscillofil V kunt u kiezen uit de volgende 
tweekanaals plug-in versterkers: 


e differentieversterkers, max. gevoeligheid 1 mV 

e differentieversterkers, max. gevoeligheid 30 mV 

e asymmetrische versterkers, max. gevoeligheid 
100 mV 


Alle versterkers bieden een hoge 
stoorspanningsonderdrukking, ingebouwde 
ijkspanning, elektrische nulpuntverschuiving en 


Oscillofil V van Siemens 
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beveiliging van de galvanometers tegen 
overbelasting. 


Het Siemens leveringsprogramma omvat een 
uitgebreid scala recorders, waarmee ieder 
meetprobleem optimaal kan worden opgelost. Bij 
de lichtstraal-recorders is er ruime keuze: 
uitvoeringen tot 36 kanalen, galvanometers van 
0-15 kHz, plus diverse aanpassingsversterkers en 


-verzwakkers. Hiermee bestaat de mogelijkheid 


tot een ideale recordercombinatie te komen. 


Wilt u meer informatie of wenst u een vrijblijvende 
demonstratie, neem dan contact met ons op. 


SIEMENS NEDERLAND N.V., i 
Postbus 1068, Den Haag — 
tel. (070) 624041, toestel 384/399. 


232-1-7 





van RCA 


De RCA Triacs zijn dermate slim en 
. uitgekiend, dat ze alle terreinen van 
_vermogensregelingen bestrijken. 
__Lichtregelingen, motorregelingen 






__ {toerental en aan/uit-regelingen) 
E AEN Hz. omvormers, modulatoren 
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Ineensterk ontwerp 
_een sterke triac: 








RCA Triacs zijn verkrijgbaar voor 
vermogensregeling tot 30 KW., 
stromen van 0,5 tot 80 A, 
spanningen van 100 tot 600 v. 2 
Alle gangbare behuizingen, zoale To5 S 
TO5 met heatspreader, T05 met heat: 
radiator, TO66 plastic, TO66, Bees 
stud en isolated-stud. | 







Ook voor uw toepassingen heeft 
RCA Triacs. informeert! u eens S bij: 
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47 jaar geleden 


347 jaar geleden maakte Anthonie van Leeuwenhoek zijn eerste 
microscoop die tot 120 x vergrootte. Hij ontdekte daardoor een 
voor hem geheel nieuwe wereld. Tegenwoordig gaat men met 
elektronenmicroscopen tot een vergroting van 160.000 x. Dit is 
een ontwikkeling die te danken is aan de voortschrijding van de 
techniek en de inspanningen van velen. Ook inspanningen van 
Honeywell. Honeywell die eveneens een grote bijdrage levert aan 
de evolutie van uw laborotorium apparatuur, zoals met onder- 
staande instrumentatie tape recorder. 


Type 5600 

- draagbaar of rekuitvoering 

- 7 tape snelheden, tot 60 ips 

- 14 kanalen IRIG 

- opname en weergave in twee richtingen 

- FM, 3 modes, tot 40 kHz; Direct tot 
300 kHz; serial digital tot 600 BPI 

- batterij- en/of netvoeding 

- tape aandrijving, in twee richtingen, 
zonder aandrukrollen. 





H H n OC el l afdeling Laboratorium Instrumentatie, 
Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel. 020-156815. 
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_STLICIUMDIODEN 








Sper- Piek- Nom. 
Type spanning spanning stroom 
in volts in volts in amps. 
SKE 1/02 125 400 1 
SKE 1/06 400 800 1 
SKE 1/10 800 1250 1 
SKE 1/12 900 1500 1 
SKE a1/10 1 
(avalanche) 800 1300 . . 1700 
SKE al/12 
(avalanche) 900 1700 . . 2100 1 
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Repräsentant fortschrittlicher Technik 


Fehlerortungsgerät FOG 211 


Das transistorisierte Fehlerortungsgerät FOG 211 ist für den 
portablen Einsatz bei der Fehlerortung an Kabel und Leitungen 
vorgesehen. 


Es kann wahlweise von Netz oder Batterie betrieben werden. 
Durch das angewandte Impulsechoverfahren arbeitet das Gerät: 
schneller 
einfacher 
sicherer 


Es findet vorzugsweise Anwendung: 


in Betrieben der Energieversorgung 

in Industriebetrieben mit eigenem Kabelnetz 
in Energiebaubetrieben 

in Kabelfabriken und 

bei der Post 


Exportinformationen erteilt: 





REET MESSELEKTRONIK 





FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon 0 2980-8 32 58 Telex 13095 
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EXPORT-IMPORT 





VOLKSEIGENER DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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Mecanorma Electronic 





Voor het ontwerpen van 


bedrukte bedradingen 


Mecanorma Electronic, nu 
verkrijgbaar in een kwieke afdrukstrip. 
Drùk, en het staat! Deze nieuwe 
transferstrips zijn ragdun en hebben 
bijna geen hoogte, belangrijk bij 
contactopname. Naast precisie en 
netheid ook tijdwinst van 40 à 50%. 
Deze pads en multipads, connectors, 
dual in lines etc. aangebracht op 
transferstrips, zijn leverbaar in 
doosjes van 40 tot 800 stuks, 
afhankelijk van de grootte. 
Gegarandeerd op 0,05 mm nauwkeurig 
en leverbaar in 800 uitvoeringen. 


Mecanorma Electronic reikt U de 
moderne helpende hand! Een 
volmaakte dekking. Geen vervorming. 
Geen hechtlaag. Hittebestendig en 
krasvast! En denk eens even aan het 
vergemakkelijken van eventuele 
korrekties. 

Kortom, snel monsters aanvragen. 
Deze worden U per omgaand gestuurd. 


Herengracht 22, 
Amsterdam-2, 
Telefoon 020-22 90 14 





MGP 
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UNIVERSEELMETER 


Klasse 1 
Type CORTINA in polyamide 
etui. 


Gevoeligheid: 

20.000 Ohm/Volt AC/DC 
prijs f 140, — 
met signaalinjektor f 162,50 
CHINAGLIA 
UNIVERSEELMETER 
Klasse 1.5 
Type CORTINA-MINOR 
Gevoeligheid: 


20.000/Volt DC 
4.000/Volt AC 


prijs f 110, — 
met signaalinjektor f 137,50 


BUISVOLTMETER 1001 


Ingangsweerstand DC 22 MOhm 
Ingangsweerstand AC 1 MOhm 
30 pF 


prijs f 325, — 
CHINAGLIA 
F.E.T. VOLTMETER 


Klasse 1 
Type DINO in polyamide etui. 








Gevoeligheid: 
200.000 Ohm/Volt DC 
20.000 Ohm/Volt AC 





prijs f 226, — 
met signaalinjektor f 265, — 

SS CHINAGLIA 
UNIVERSEELMETER 
Klasse 1.5 


Type CORTINA ELECTRO in 
polyamide etui. 


prijs f 140, — 
Folders met uitvoerige gegevens: 
gratis op aanvraag. 


DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 


o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, 
DELCON, AUDAX, HIRSCHMANN, 


Boogerd blekironika 


Hilledijk 190 ROTTERDAM-Z Telefoon 010 - 17 10 17 


Verzending door geheel Nederland onder rembours. 
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| komponenten 





Koopje ` 
tegenwoordig 


bij skıltronics 


DAG EN NACHT TELEFONISCH 
BEREIKBAAR 7 DAGEN PER WEEK. 


GRATIS VERKRIJGBAAR 


DE SHORTFORM KOMPONENTEN 
KATALOGUS ( Met alle prijzen ) 
DE BOUWKIT KATALOGUS 
DE ORGEL KATALOGUS 


NIEUW!!! * 


SI D = mos-r REQUENTIEDELER.f 14 ‚55 
7 delers in 3-2-1 opstelling 


Vee 15-30 volt output 10 volt blokspanning 
Nullast verbruik per IC 3,3 mA! 
DATASHEET IS OP AANVRAAG VERKRIJGBAAR 
















14 PINS 
per stuk f 0,75 per stuk” f 0,80 
bij 25 stuks f 0,60 bij 25 stuks f 0,64 


bij 100 stuks f 0,52 
bij 1000 stuks f 0,45 


COUNTERSETS 


SN7490 + SN7475 + SN7447 + minitron f 30,00 
SN7490 + SN7475 + SN74141 + ZM1180 f 32 


LUIDSPREKER 


bij 100 stuks f 0,56 
bij 1000 stuks f 0,48 


: 30 cm. 20Watt, 4 ohm, 45-18.000 Hz. f 30, 00 


HI-FI KIT 20 W. voor 4 literbox 


woofer + tweeter + filter f 37,75 


vandaag besteld, 


vandaag verzonden 


SKILTRONICS NMV. 


AFD. POSTORDERS Lë 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN 3 
TEL.O5100 -25871 
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TTL IC Vogelzang heeft 't 


Nu leverbaar komplete bouwsets op het 
gebied van TTL schakelingen. Wij brengen 
universele counterplaat met 3 of 5 deca- 








5 Thyristor e 

des. Een decade bestaat uit counter-tus- Transistoren TRAFO'S 

sengeheugen- en uitleeseenheid met cijfer- BC147 ropp 2n4443 400V-BA f 10,95 sr 

het dass niversele unit kan met enige Be een i 0,50 M 400V bo 

uni ` 

uitbreiding gebouwd worden, Digitale a DEEG f Gen BR ne f 12,50 AR 8V V e 

klok, Digitale voltmeter, frequentiemeter, BC408 tr 080 201 2x12V 1A #11 50 

Teller, Rekenmachine, Fase meter e.d. BC409 f 080 Dioden 202 2x12V 17A #1790 

SN7400 annen f 230 |BC15l u. f 1,50 | ESK 400V-1A … f 1,00 | 503 6412-18-34 l 

SN7401 ........... Ee f 2,30 | ADI33 lionese... f 5,95 | 150V-30A nun... f 5,45 30V 3A f 26,90 

SN 7403 sane: f 2,45 B40C2200 .......... f 3,95 

SN 7404 EE f 265 Titania E ann | UV vereren ' 207 12V 0 3A f 690 

KIT 4 BC148 ..... f 4,50 | B40C9000 f 895 , ‚ 

KR A f 2,80 SBC140 HE ee EE 208 2x6V 05A f 790 

KEE f 5,30 BY 164 f 2,40 ' ' 

SN7408 … nnn. f 2.90 f 3,50 

SN7409 une f 2,90 

ON ZARO ea f 2,30 

KR TI WEEN f 5,30 

SN7420 ee dee f 2,30 

KE e GE f 3,05 

SN7430 Eisen f 2,30 

SON 7440 EE f 4,00 

EN f 14,35 

8N7447 EECH f 25,90 

SN7450 nanne f 2,45 

SN Ren NEE f 2,45 

SN7453 een f 2,45 

SN74600 nu f 2,45 

DNZATO ennen ete f 4,05 

SN74 I2 nen f 3,00 

SNA A ea f 4,80 SEK KASTEN metaal 

SN7474 EE f 4,25 13x 14x Gem... f 995 

RE EE f 6,85 29X 16X E f 14,95 

ON AAA Ge nameten f 5,00 30 x 20 x 10 RE f 19,95 

SNFASD een f 8,65 LICHTORGEL 3x100 Watt … f 99,50 

SN7481 sure f 13,80 LICHTORGEL 3x300 Watt ... f 134,50 

SN 7482 Eu an f 11,00 Scheidingsfilter 3 wegs 30 W. f 13,95 

SIN 7483 vonde f 17,75 

SN7486 nn. f 3,00 Schuba ets set geheel compleet f 4,95 

SN7490 nnn. f 10,00 Photolak pos, … nn f 8,60 

SN7492 annen f 5,65 Ontwikkelaar pos. … … … … … f 3,45 

OK une f 5,65 Etsblokken per 100 gram … … f 0,95 | 

SN74123 nn... f 16.00 Miniatuur relais enkel om. Buisvoltmeter VT120 ............ f 178,00 

SNTAIAN nn. f 17.80 schakel vermogen 4 Amp. Koellichaam geboord 37,5mm f 1,70 

SN74190 a nn. f 35 30 6-12-24 Volt … … f 5,95 Iidem 2 tor. geboord 100mm f 3,30 

SN74196 an un. f 28 30 Auto radio vonverter 6 naar Idem 2 tor. geboord 150mm f 4,30 

KIT 7490-7475-74141 … … … f 25,00 12 Volt 10 Watt ..................... f 49,00 Stetoscoop … en f 4,95 

KIT 7490-7475-7447 … …………. f 35,00 

Print voor 3 buizen ................ f 18,00 
BOUWSETS 
TRIAC vermogen regeling 1200 Watt complete bouwset met print … …… f 34,95 
AUDIO toongenerator sinus-vierkantsgolf. Harmonische vervorming 
max. 0,01% komplete print met componenten en beschrijving … … … … … f 240,00 
CAPACITEITS relais compleet A deren f 44,90 
TL omvormer geschikt voor 12 Volts accu geheel compleet met goede 
bouwbeschrijving, ook geschikt voor Philishave … … … f 29,50 
10WATT eindversterker compleet … ……… … … en venen venen ensenenenere senen f 29,90 
GESTAB. voeding 3-15Volt regelbaar, compleet … … … annen. f 39,90 
IJZERLOZE eindtrap 10 Watt gebouwd … … aanne f 33,00 
EINDTRAP 3,6 Watt gebouwd … aan vennen orn nenonn ere veennnrnn. f 19,50 
STEREO M.D. voorversterker gebouwd AEN f 29,00 
AUTO converter voor cassette recorder of radio van 12 Volt naar 

Ve Ltd de LEE f 15,00 67,907. 9 VOLE en ee en eoa entei f 19,95 

ZM1000 zevenen Eeer f 15,00 LUIDSPREKER-KIT 25 Watt 3 weg 40-20000 Hz 8 Ohm ….……… … … … f 64,50’ 


Alle prijzen incl. BTW. 
Minimum postorder f 10,— Verzending onder rembours. 


Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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DE HARTVERSTERKER 


- reeds drie jaar succesvol op de markt en slechts in details gewijzigd - 





* Bij deze versterker is ook een passende stereo FM afstemmer 
leverbaar: de Görler. 

Documentatie van deze afstemmer wordt U toegezonden na 
overmaking van f 2,80 op postgiro 29 55 50 onder vermelding 
van “TD Görler’'. 


Technische gegevens "HART”-versterker:(2 x 25 Watt en 2 x 40 Watt uitvoering). 


— mah 
enen 


mh 
pe 


13. 
14. 
15. 
16. 
17: 
18. 
19. 
20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Uitgangsvermogen bij 5 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 20 Watt en 38 Watt sinus. 
Uitgangsvermogen bij 7 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 25 Watt en 42 Watt sinus. 
Uitgangsvermogen bij 16 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 18 Watt en 29 Watt sinus. 
Harmonische vervorming bij maximale vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,05%. 
Harmonische vervorming bij een kwart vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,01%. 
Intermodulatie vervorming kleiner dan 0,15%. 
Inwendige weerstand van de eindversterker: kleiner dan 0,2 Ohm. 
Minimale belastingsweerstand van de eindversterker: 2 Ohm. 
Maximale belastingscapaciteit van de eindversterker: 10 uF. 
Stijgtijd van de eindversterker: kleiner dan 5 usec. 
Frequentie karakteristiek van de regel- en eindversterker: van 20 Hz tot 30 kHz binnen - 1dB 
en van 15 Hz tot 50 kHz binnen - 3 dB. 
Brom- en ruisniveau van de regel- en eindversterker: - 70 dB, van de voorversterker voor MD 
element: -60 dB. 
Ingangsimpedantie van de eindversterker: 10 kOhm. 
Ingangsimpedantie van de toonregelversterker: 100 kOhm. 
Ingangsimpedantie van de voorversterker voor MD element: 47 kOhm. 
Ingangsgevoeligheid van de eindversterker: 500 mV. 
Ingangsgevoeligheid van de toonregelversterker: 100 mV. 
Ingangsgevoeligheid van de voorversterker voor MD element omschakelbaar op 2 mV en op 5mV 
Correctie voorversterker binnen 1dB volgens de RIAA-kromme van 20 Hz tot 20 kHz. 
Toonregelbereik: laagregeling van -16dB tot +16dB bij 30 Hz. 

hoogregeling van -16dB tot +16dB bij 10 kHz. 

kantelpunt toonregelbereik: 800 Hz. 
Kanaalscheiding beter dan 50 dB. 
Kortsluitbeveiliging van de eindversterker staat kortsluiting van de eindversterker toe gedurende 
2 sec. op 80% van het volle vermögen en tussen 20 Hz en 20 kHz. 
De gehele versterker, uitgezonderd op 0,5 Watt weerstanden en enkele weerstanden in de eind- 
versterker, is voorzien van metaal-oxyde weerstanden met een ruisgetal van kleiner dan 0,2uV/V 
en een stabiliteit van 200 PPM. 
In deze versterker wordt van de meest ruisarme typen transistoren gebruik gemaakt, welke voor 
een redelijke prijs op de wereldmarkt te koop zijn. 
Alle printen zijn vervaardigd van glasvezel, terwijl de eindversterkers als insteekkaart is uitge- 
voerd met goudcontacten teneinde een vlotte service mogelijk te maken. 
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Prijslijst onderdelenpakketten voor de 2 x 25 Watt en 2 x 40 Watt "HART -versterker. 


Onderstaande prijzen zijn exclusief 14% B.T.W. en kunnen worden gewijzigd zonder voorafgaande kennisgeving. 


Onderdelenpakket voor de MD voorversterker … … noen vene neneneenenenenveverenerrennenesrenesetnerene seen ertennsrsnnsersennsersn ons f 32,50 
*_Onderdelenpakket voor de toonregelversterker incl. Lesa potmeters … …… ana onanenneeenenennnnrsernasernner semens annata nona anssen denn. f 87,50 
Meerprijs regelversterker bij levering Plessey potmeters ………… nun eeenenervenenenensvenenerrsennsnersnensnnenrveneneenenersneeereensesvenn ereen en. , f 15,60 
" Onderdelenpakket voor voeding regel- en voorversterker nun eaen eenn eerenenenven sevens erendeenereeneersenensse sneerde nanaon onversneden f 23,50 
* Onderdelenpakket eindversterker 25 Watt f 76,25/kanaal, 40 Watt f 85,00/kanaal 
*  Onderdelenpakket voeding voor 25 Watt f 76,55, voor 40 Watt f 108,50 (stereo) 
Meerprijs voor levering van kortsluitvaste voeding voor 25 Watt... ENEN f 15,00 
Meerprijs voor levering van kortsluitvaste voeding voor 40 Watt … … naan enn eeneenevenvenseernerenenseerenensnsrensrvseseneverden. f 35,00 
" Onderdelenpakket met chassis en montagemateriaal regelversterker … aen oeennenern eenen enser versen verten se nsenvenss evers en seven: f 77,75 
Set knoppen, metaal met indicatie, fabr. Mentor of Rosa. „. f 9,60 
Gegraveerde en geeloxeerde frontplaat regelversterker …… annae ernnerenneeenverseerennenssseerenteenerdeeveneunsernrrenesvnevnereren. f 24,00 
Kast voor regelversterker en Görler (teak, noten of palissander) …… annees enen venenenereneernersnsrenensenersnsrens nn sn karnen ennovennn f 40,00 
* Chassis eindversterker incl. montagematerialen en afdekkap … aaneen senen eren seenereenerwerensensenersesensnver versen ens ener anonn f 69,00 


10% KORTING 


Aan al onze relaties wordt bij aanschaf van de complete versterker, waarbij het al dan 
niet aanschaffen van Plessey potmeters geen invloed heeft, een eenmalige korting ver- 
leend van 10%. De aldus verkregen prijs is strikt netto en excl. 14% B.T.W. De mini- 
male aanschaf met een » aangegeven, waarbij de eindversterker in stereo dient te zijn. 
Over de niet met een » aangegeven posten wordt ook deze korting verleend, indien 
zij gelijktijdig met de overige posten worden aangeschaft. 


Van deze versterker zijn alle componenten ook los leverbaar, waaronder: 
Printplaten versterker, uitgevoerd in glasvezel met tekstbedrukking en volledig geboord 


Voor de: MD voorversterker … … … … nan ae veen enenen enen eenen svenenen renesse f 10,50 
Toonregelversterker … … naan snnenenenenenenversnsvenvenvevs enen f 22,00 
Voeding toonregelversterker … …… aaneen eenen oneven er onen f 6,40 
Eindversterker (mono connector uitvoering) …… f 13,20 
Voeding eindversterker, standaard … … … aaneen vennen. f 6,60 
Voeding eindversterker, kortsluitvast … nennen f 9,90 


Ingegoten printtransformator voor voeding van de regel- en voorversterker … f 11,00 


Plessey potentiometers, leverbaar in de waarden 10 kOhm lin, 50 kOhm log. 
en lin. Deze potentiometers zijn in stereo met een gelijkloop van beter dan 
TOB 220; EE, f 9,00 


De prijzen van de overige componenten van deze klasseversterker treft U aan in onze gratis beknopte prijslijst, welke U gaarne wordt 
toegezonden. Zie ook onze advertenties in het april en meinummer van dit blad. 





| n.v. technische handelmaatschappij 


Verkoop: Snellemanstraat 11, Postbus 3149, Rotterdam. Tel.: 010- 


| 240812-243497. Postgiro: 29 55 50. 
Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14-16, Tel.: 020-947218. 
Hoofdkantoor en administratie: Snellemanstraat 10, Rotterdam. 


ELEKTRONICA Tel.: 010-245516. 


Wij zijn 's maandags de gehele dag gesloten, verder geopend van 9.00 uur tot 18.00 uur. 
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PIONEER STEREO RECORDER 


Hifi kwaliteit liggend en staand te gebruiken 


snelheden 4,75 cm/sec 40 - 12.000 Hz 
9,5 cm/sec 40 - 16.000 Hz 
19 cm/sec 30 - 22.000 Hz 

Uitgangsvermogen 2 x 6 Watt maximum 

Geschikt voor grote 18 cm spoelen 

DIN plug voor opname en weergave van radio of Hifi installatie 

Luxe houten kast met aluminium stootlijsten 

Ingebouwde luidsprekers worden uitgeschakeld voor aansluiting van 

externe luidsprekers. 





Inclusief 2 microfoons haspel en aansluitkabel NIEUW! 

Met handleiding technische gegevens en service documentatie acculader 
vergelijkbare prijs met deze kwaliteit f 998,- speciale SEK-prijs 
speciale SEK-prijs ese. f 498,- f 18,95 





NIEUW 
Transistor vergelijkings- 
tabellen, 4 delen. 

per stuk f 5,95 





Primeur voor Nederland 


Auto thyristor ontsteking voor 12V 
inclusief handleiding f 98, — 





SIGNAL GENERATOR 4 
yogi "II 4 
Meetzender TE 20 


6 bereiken van 120 K.C.-260 M.C. in- 
terne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting f 149, — 





Professionele schakelaars met nylon as 
Standen te verminderen 
1 moedercontact 12 standen 


Universeel meter 
Fraai houtkleurig front, zeer grote en duide- 


lijke spiegelschaal. Meetinstrument klasse 1,5, 2 „ ' 6 m 
20.000 Ohm per Volt, lage weerstandswaarde 3 Sg D 4 e 
zoals 1 Ohm goed afleesbaar. 4 H D 3 1 





Speciale SEK prijs f 59,50 per stuk f 2,95 
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Elektronika Kring 





Poly-Planar luidspreker 
20 Watt, 40-20.000 Hz 
Zeer eenvoudig in te 
bouwen, afm. 30-39- 
3,5 cm f 55, — 


Hoofdtelefoon 25-18.000 Hz 
4-16 Ohm f 17,95 





INTEL DELTA 2000 
TUNER STEREO VERSTERKER 








MG en FM/FM Stereo. - Automatische freq. controle (AFC). - 
Stereo indicator. - Balans instelling. - Gescheiden regeling 
voor hoog en laag. - Aansl. Pickup, Bandrec., Hoofdtelefoon. - 
Verm. 2 x 8 watt. - Afm. 406 x 88 x 230 mm. 


Compleet met boxen. f 298,- 





Zeven segment uitlezing. 
Type 3015 F cijfers 0-9 en decimale punt 


hoogte 9 mm rechtstreeks stuurbaar uit IC MINI 

passend in dual-in-line 16 pens voet f 15, — MULTI- 
TESTER 

De meest geperfectioneerde gramm.platenrei- C 1000 


nigers. Halen het stof tot diep uit de groef en 
verzamelen het. 
Platenreinigers met dieptewerking. 


AC (1000 ohm/V) 
10 V- 50 V- 250 V 
1000 V 


Dust - Bug compleet f 16, — WV D SC V 
Parastat Disk Preener compleet f 6,25 1000 V 


DC 0-1-100 M Amp. 
ohm 0-150 k ohm 
afg. 60x90x25 mm 


Bereik instelling 
met 
draaischakelaar. 


Compleet met 
meetsnoeren en 
batterij 1,5 V 





Amateur-ontvanger 

A.M. 540 - 1600 Khz 
Air 108 - 135 MHz 
P.B. 145- 174 Mhz 
F.M. 87- 108 Mhz 


Power Output 200 M.W. 
voeding op batterijen of lichtnet 








f 139, — Prijs f 24,50 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 15169 
Heerlen, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 70 - 72, 045 -71 60 55 
De Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150 - 433 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 28214 
S E K Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700 - 17154 
Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 16123 
dealers: Arnhem, RADIO TE KAAT NV, Jansbuitensingel 2, 085 - 43 24 45 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
Eindhoven, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 25287 
Groningen, CRESCENDO, Zwanestraat 24, 050 - 288 90 
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Racewagens met van batterijen voorziene zenders 


Ten einde autorennen voor de toeschouwers aantrekke- 
lijker te maken zijn voor de eerste keer in de Verenigde 
Staten tegen de zijkanten van de karoserieen van race- 
wagens van batterijen voorziene zenders gemonteerd. 





Foto 1. Het aanbrengen van een zender aan de zijkant 
van een racewagen. 


Deze zenders leveren voortdurend en a la minute inlich- 
tingen over de positie van iedere auto op het circuit. 
Door de aanwezigheid van ontvangers onder de baan - 
de Ontario Motor Speedway in Californie - kunnen de 
zenders in alle stadia van een wedstrijd nauwkeurig de 
positie van de auto’s vastleggen. De zenders voeren de 
gegevens direkt naar een komputer, die ze verwerkt, de 
positie van de betrokken wagens in het klassement op 
papier drukt en de wedstrijdgegevens direkt overseint 
naar rondeborden, die zijn aangebracht op drie 20 m 
hoge masten. 
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De radiozenders, die voor dit revolutionaire weergave- 
systeem worden gebruikt, ontlenen hun vermogen aan 
vier alkalibatterijen van 1,5 Volt. Uitvoerige proeven zijn 
genomen om vast te stellen welke voor dit doel de 

beste batterij zou zijn, uit het oogpunt van richting, re- 
sultaat en betrouwbaarheid bij de zeer hoge tempera- 
turen en spanningen die bij de autorennen worden 
bereikt. Met behulp van deze batterijen kunnen de 
zenders minstens 24 uur achtereen werken, waardoor 
het systeem gebruikt kan worden voor langdurige 
wedstrijden. 

Het nieuwe systeem heeft bewezen zo populair bij het 
publiek te zijn dat de organisatoren van de wedstrijden 
nu plannen uitwerken om nog een skorebord te plaatsen, 
dat nog weer ingewikkelder zal zijn uitgevoerd. Dit 

bord zal overzichten verstrekken van alle gegevens zoals 
wagennummers, tijden, aantallen ronden en andere 
wedstrijdgegevens. 





Foto 2. Een van de drie 20 m hoge masten op de 
Ontario Motor Speedway in Californie. De rondeborden 
op deze masten tonen de wedstrijdgegevens, die vanuit 
een komputer komen. De komputer wordt gevoed met 
de seinen van de zenders op de racewagens. 
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elkon voordeel van de maand 


Philips pocketbook 1970 voor slechts 


1,95 

Zilverdraad p. Mtr... … ………… … 4,50 
P 25 Isophone Isp … 29,95 
Agfa casettes C 60 … … … … … … 4,50 
CIO rn 6,25 

CA ZO nnen 7,75 

AT 66 Element … … … … … … … …. 46, — 
AT 66 naald ……… … …… … … … …. 29,— 
Thyristor ontsteking ................. 98,— 


Luchttrimmers verzilv. contact. 2,90 


Inbouw meters 


licht relais groot … … 110,— 
licht relais Kiem... 35,— 
rood filter se 7,15 
Lichtorgels vanaf ………………… … 42,50 


3 kanaals lichtorgel 900 Watt 
werkt op verschillende frequenties 
300 watt per kanaal … … … … … … 170,— 


Luxe platenreinigingsset ........... 
DüstBig nassen 16,— 
Lenco clean … … nnen 


C 1000 multitester 
AC en DC 1000 Ohm per volt 
met draaischakelaar .................. 24,50 


30 Watt versterker unit 
met ingeb. netdeel en toonregeling 





Philips paketten 
R 6505 aanpassingseenheid voor slechts 


7,95 
R 6610 F.M. unt, 49,95 
R 6603 luidspr.filter 800 Ohm.. 11,95 


R 6602 luidspr.filter 14-16 Ohm 13,95 


R 6601 luidspr. filter 7 Ohm ..... 14,95 
R 6606 voeding 300 mA … … …… 17,95 
R 6506 1000 Hz gen. … … … … … 9,95 
R 6802 2,5 watt versterker ....... 33,95 
A 6403 tachometer … … … … … … … 19,95 
R 6605 M.G. unit … 39,95 
A 6607 parkeerlicht … … … … … 9,95 


Dealer van : Amroh, Delcon en Philips 
artikelen. 


VU 4X4 EE 9,90 voor gesch. hoog en laag regeling WIJ LEVEREN ONDER REMBOURS 
VK, E EE 9,90 20 - 20000 H2. sun ten 88,— MIN. POSTORDER 10,— 
Elkon Raadhuisplein 14a 


elkon Elektronica onderdelen Heerlen Tel. 045-7150 80 


ELEKTROMARKT 


DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


De nieuwe katalogus van 


FARNELL 
INSTRUMENTS 


is uit. 

FARNELL, beroemd om veelzijdige echt door en door 
professionele apparatuur heeft nu al haar produkten 
in één boekje samengebracht: 


Complete sortering Delcon, Amroh, 


Motorola, enz. 


© tafelvoedingen 

van 0 - 50 V/0,5 A tot 0 - 60 V/50 A 
© inbouwvoedingen 
honderden mogelijkheden - vele spanningen en stromen 
miniatuur inbouwvoedingen 
kleine stromen, kleine spanningen 
sinus/blok oscillators 
ac/dc millivoltmeters 
modulaire pulsgenerator systemen 
dc microvoltmeters 
r.f. millivoltmeters 
digitale modulaire meetsystemen 
digitale micro-voltmeters 
digitale voltmeters dc 
digitale voltmeters ac 


Gereedschappen en meet-apparatuur 


Speciaal-antennes en onderdelen 


Sony-accessoires, enz. 


ONZE SPECIALITEIT : 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Delcon - Pioneer - ITT - enz). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 





Als U Uw aanvraag voor Uw katalogus adresseert aan 
Antwoordnummer 764, ‘s-Gravenhage 
hoeft U geen postzegel te plakken ! 


KONING EN HARTMAN 


EEN Elektrotechniek N.V. 
| Koperwerf 30 's-Gravenhage 


Tel. (070) 67 83 80° Telex 31528 
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Gasontladingsdisplay 


Op de Physics Exhibition 1971 te Londen demonstreren 
de Mullard Research Laboratories, Salfords, Engeland, 
een glimontladingstablo, waarmee vier regels van 14 al- 
fanumerieke symbolen kunnen worden weergegeven door 
middel van gasontladingscelletjes, die ieder slechts een 
oppervlakte van 0,75 mm? hebben. De symbolen worden 
gevormd door selektie van stippen in een matriks van 
7x5. Elke stip is het negatieve glimlicht bij een onder 
het glasoppervlak aangebrachte katode. De elektroni- 
sche schakeling die de keuze van de gewenste stippen 
regelt kan 64 verschillende symbolen produceren. De 
katoden van de cellen van elke kolom zijn onderling 
verbonden en vormen één stel van een „crossbar-sys- 
teem”, terwijl loodrecht daarop staande elektroden die 
de anoden van de cellenrijen verbinden, het andere stel 
vormen. 

In een cel wordt de ontlading gestart door het gelijk- 
tijdig aanleggen van geschikte spanningsimpulsen op het 
gewenste paar anode- en katodecrossbar-elektroden. Er 
wordt alleen licht uitgezonden gedurende het handha- 
ven van deze spanningsimpuls. Voor het verkrijgen van 
de maksimale oplichtingsduur van elke cel moeten alle 
te aktiveren cellen van een bepaalde rij gelijktijdig be- 
krachtigd worden, terwijl de rijen bij toerbeurt worden 
bekrachtigd. Voor kontinu-display en ter vermijding van 
flikkeren moet elke rij meer dan 50 maal per seconde 
worden bekrachtigd. 


12 GHz-ontvanger voor televisie-uitzendingen 
via satelliet 


Dank zij de steeds groter wordende nuttige ladingen van 
raketten en het daarmee gepaard gaande grotere vermo- 
gen van de relaiszenders van satellieten, ontstaan er 
nieuwe mogelijkheden voor T.V.-uitzendingen. Een zend- 
antenne die zich 20.000 mijl boven de aarde bevindt 
kan een heel subkontinent bestrijken; voor het verkrij- 
gen van een bevredigende ontvangst zou een satelliet- 
zender dus niet zo’n gekompliceerd netwerk nodig heb- 
ben als vereist is voor de huidige „aardse” systemen. 
Daarenboven zou voor een ontwikkelingsland waarin 
men nog geen televisienet heeft aangelegd een satelliet- 
zender nog verdere voordelen bieden. Het zou het na- 
melijk mogelijk maken om daar zeer snel een het ge- 
hele land bestrijkend televisiesysteem op te bouwen. Het 
installeren van een systeem met konventionele T.V.- 
zenders zou 25 jaar kunnen vergen, maar met een sa- 
tellietsysteem zou dit misschien al binnen 4 jaar klaar 
kunnen zijn. In India is men van plan dit te doen voor 
uitzendingen op U.H.F. 

Om technische redenen zou men in meer ontwikkelde 
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landen voor T.V.-uitzendingen via een satelliet waar- 
schijnlijk band VI (11,7 tot 12,7 GHz) gebruiken, hetzij 
met frekwentiemodulatie, hetzij met een of andere vorm 
van digitale modulatie, ter besparing op satellietvermo- 
gen. Het sukses van een dergelijk systeem zal in hoge 
mate afhangen van de beschikbaarheid van goedkope, 
betrouwbare mikrogolfkomponenten. Reeds enkele jaren 
wordt door onderzoekers van de Mullard Research La- 
boratories, Salfords, Engeland, gewerkt aan geschikte 
komponent- en moduultechnieken voor omzetting van 
F.M.- of A.M.-signalen van 12 GHz in een vorm die 
geschikt is voor ontvangst met behulp van een standaard 
U.H.F.-kleurentelevisieontvanger. Dit onderzoek is o.a. 
gericht op het gebruik van mikrostripmodulen voor het 
omzetten van 12 GHz in U.H.F. en voor het verster- 
ken van de verkregen U.H.F.-signalen. Verder werd een 
onderzoek ingesteld naar Gunn-oscillatoren voor het ge- 
nereren van oscillatormengvermogen, varaktor-bestuurde 
automatische frekwentieregeling van de lokale oscillator, 
het gebruik van I.C.-technieken voor omzetting van 
F.M. in A.M. en de toepassing van spiegelonderdruk- 
kingstechnieken voor het rechtstreeks omzetten van 
12 GHz in V.H.F. 

Tijdens de 1971 Physics Exhibition te Londen zal het 
gebruik van deze twee technieken worden gedemon- 
streerd in een kompleet eksperimenteel systeem. Kleu- 
rentelevisiesignalen van 12 GHz worden vanuit een sa- 
tellietmodel uitgezonden naar een ontvangantenne in 
het dak van een huismakette en in beeld gebracht op 
een normaal T.V.-toestel. 


Platte beeldversterkers met versterkingsfaktoren 
tot 1 miljoen maal 


Een nieuwe generatie beeldversterkers, oorspronkelijk 
bedoeld voor militaire toepassingen is thans voor alge- 
mene toepassingen vrijgegeven. 

Deze apparatuur heeft eigenschappen die tot dusver 
door vergelijkbare beeldversterkers niet geevenaard zijn. 
Een voorbeeld hiervan is de opbouwhoogte die voor 
een eentraps versterker met een versterkingsfaktor van 


80 en een oplossend vermogen van 40 Ip/mm slechts 


ll mm bedraagt. Andere modellen met versterkings- 
faktoren van 500 en 5000 en de tot dusver voor 
onmogelijk gehouden faktor van 1.000.000 zijn even- 
eens leverbaar. Alle modellen worden in serie vervaardigd 
met fiberglas-uitgang, zodat direkte optische koppeling 
met film of andere fiberoptieken mogelijk is. 

Deze beeldversterkers kunnen vooral toegepast worden 
als optische voorversterkers in film- of T.V.-kamera’s, 
ter verkorting van belichtingstijden in de fotografie en 
spektroskopie en alle toepassingen waarbij registratie 
tot nu toe onmogelijk was tengevolge van te geringe 
lichtintensiteit. Bovendien zijn deze versterkers bruikbaar 
als omzetter van infrarood en ultraviolet in zichtbaar 
licht. 

Voor de registratie van snelle verschijnselen kunnen de 
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neem ze te grazen voor ze U te grazen nemen 


Ultrasonische inbraak alarm apparaten van Bourns Security Systems Inc. U.S.A. zijn ervoor. Ze bewaken Uw eigendommen of voorraden 
met een ultrasonisch veld, dat niet te zien is, niet te horen is, niet te ruiken is en … … … niet te beinvloeden is! 






er gf NS Uit voorraad kunnen onder andere 
sc - Pr de volgende typen worden geleverd: 
SYSTEMS, Inc. 


A4X 


Dit apparaat is byzonder modern uitgevoerd qua vormgeving. Het metalen kastje is 

met een houtfinisch afgewerkt, terwijl de voorzijde met een fraai chroomraamwerkje 

uitgevoerd is. De A4x neemt in het Bourns leveringsprogramma een byzondere plaats 

in door zijn vormgeving en technische eigenschappen zoals: 

Voedingsspanning: 220V 50 Hz en/of 12 V = (noodstroominstallatie). 

Ultrasonisch veld tot ca. 7 meter (mede afhankelijk van de akoestiek en vochtigheid: 
van de ruimte). Instelbaar vanaf circa 2 meter met ingebouwde instelpotmeter. 

Geschikt voor aansluiting van een serieketen van verbreekcontacten voor beveiliging 
van ramen en deuren alsmede warmtedetectors t.b.v. brandalarmering. 

Uitgevoerd met twee alarmeringstoestanden; een direct alarm dat 220V 660W kan af- 
geven en een na 20 seconden intredend alarm, dat 220V 110W kan leveren (op 
12V = wordt 24W afgegeven). 

Prijs exclusief 14% e TEE ER f 595, — 





A5X 
De A5x heeft ongeveer dezelfde eigenschappen als de A4x en is eveneens modern uit- 
gevoerd met een houtfinisch. Dit type is echter niet geschikt voor een 12 Volt nood- 


stroominstallatie. 
Prijsexclusief 14% B. EE f 545, — 





ACA 150X 


Dit apparaat heeft een vormgeving als een normaal luidsprekerkastje doch bevat in 
werkelijkheid een venijnig alarmapparaat met dezelfde eigenschappen als de A5x maar 
uitgebreid meteen 25 cm bel. Zowel de vormgeving als de uitvoering van de ACA150x 
maken het mogelijk, dit apparaat overal te plaatsen en verplaatsen als U dit wenst. 
Prijs exclusief 14% Bel. We tanneri dende ineen naan f 775, — 





SA 3 


De SA3 is uitgevoerd in een hamerslag metalen kastje met een open front. Dit appa- 
raat voldoet aan de amerikaanse UL norm 639 en heeft een instelbaar bereik van 2-8 
meter. De voeding vindt plaats uit een 24 Volt trafo, terwijl een nikkel-cadmium 
batterij voor een feilloze werking bij het uitvallen van de 24 V zorgt. 

Prijs exclusief 14% BAM EE f 910, — 








Individuele folders over deze apparaten zenden wij U gaarne toe, terwijl wij tevens accessoires zoals signaalhoorns, signaalzoemers, motor- 
sirenes, magnetische verbreekcontacten kunnen leveren. Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt door Uw beveiligingsinstallateur of: 





Alleenvertegenwoordiger voor de Benelux landen: 


NV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronica 
Afdeling: wetenschappelijke apparatuur. - Postbus 3149, 


Rotterdam-noord, Holland. Telef.: 010 - 24 55 16 - 24 08 12 - 


= L E KT H O N | C ZA 24 34 97. - Postgirorekening: 29 55 50. - Bankier: Amro-bank. 
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beeldversterkers als elektronische sluiter worden ge- 
bruikt; sluitertijden van enige nanosekonden behoren 
reeds tot de mogelijkheden. 

De foto toont een gedeelte van een elektronenvermenig- 
vuldigingsplaat van een beeldversterker, opgenomen met 
een elektronenmikroskoop (vergroting 1000x) 


Afbuigen van een Laser-straal in een miljoen- 
punts matriks 


KERR-cellen en prisma’s sturen de straalrichting 
digitaal binnen 1 mikrosekonde. 


De metode van lichtaf buiging langs elektronische weg is 
weer een stap verder gekomen dankzij de konstruktie 
van een digitaal bestuurbare elektro-optische afbuiging, 
welke een Laser-straal kan afbuigen naar meer dan een 
miljoen posities. Deze konstruktie is ontwikkeld op het 


minitron 
Indien de geheugenflipflop 7475 toegepast wordt, 


moet aansluiting 8 van dit IC worden afgeknipt of 
omgebogen. 
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Philips Centraal Laboratorium in Duitsland. De experi- 
mentele afbuigeenheid kan afbuigrichtingen omschakelen 
binnen 1 mikrosekonde. Dat is voor zover bekend, het 
hoogste aantal afbuigposities en de kortste afbuigtijd 
die ooit met een optische afbuigeenheid verkregen is. 

De belangrijkste elementen uit deze afbuigeenheid zijn 
de z.g. Kerr-cellen en de prisma’s met twee mogelijke 
afbuigindices. 

Wanneer een lineair gepolariseerde lichtstraal vanuit de 
Laser het prisma treft, zal de straal het prisma in een van 
de twee toegestane richtingen verlaten. Deze uittreed- 
richting hangt af van de richting van het polarisatie- 

vlak van het prisma t.o.v. de optische as van het prisma. 
Als de as en dit vlak parallel lopen zal het prisma een 
bepaalde brekingsindeks hebben en zal de lichtstraal het 
prisma onder een bepaalde hoek verlaten. Als beide on- 
der de juiste hoek staan zal een tweede brekingsindeks 
optreden waardoor de lichtstraal een andere uittreed- 
richting krijgt. 

De Kerr-cellen veranderen afwisselend de polarisatie 

van de straal van het ene vlak naar het andere voordat 
het prisma bereikt wordt. Elke cel, ook wel polarisatie- 
schakelaar genoemd, bestaat uit twee elektroden 
waartussen zich een elektro-optische aktieve vloeistof 
bevindt. 

Wanneer geen spanning aan de platen wordt aangelegd 
gedraagt de vloeistof zich isotropisch en heeft geen in- 
vloed op de polarisatie. 

Wanneer aan de platen wel een spanning wordt aangelegd 
wordt de vloeistof optisch gezien anisotropisch en het 
polarisatievlak van het licht draait bij een bepaalde 
spanning 90 graden om. Een enkele cel-prisma kombina- 
tie geeft dus twee mogelijke uittreedrichtingen. Twee 
zulke kombinaties achter elkaar geven vier mogelijke 
afbuigrichtingen en n kombinaties zouden 20 richtingen 
geven. Een voorwaarde is wel dat de afbuighoeken van 
elk prisma twee maal zo groot zijn als die van het voor- 
gaande prisma. 

De huidige Philips-lichtaf buigeenheid bestaat uit 20 
kombinaties welke 1.048.576 verschillende af buig- 
richtingen oplevert. Wanneer alle 20 prisma’s op dezelfde 
manier gemonteerd zouden zijn, zou dit resulteren in 
ofwel een horizontale of een vertikale verzameling 
punten op het display-scherm. 

Om nu een bruikbare matriks te krijgen met zowel 
horizontale als vertikale punten, is de helft van het aantal 
prisma’s 90 graden gedraaid, waardoor een matriks van 
1.024 bij 1.024 punten ontstaat. De afbuigeenheden in 
het Philips-ontwerp zijn gemonteerd in een glazen buis 
van ca. 50 cm lengte en 3,5 cm doorsnede De buis is ge- 
vuld met nitrobenzeen, welk dient als elektro-optisch 
aktieve vloeistof voor de Kerr-cellen. 

Afbuiging wordt verkregen door aan de Kerr-cellen 

een trapspanning toe te voeren tot een waarde van ca. 
8,5 kVolt. Deze spanningen zijn voldoende groot om nog 
met een frekwentie van 250 kHz te kunnen schakelen. De 
tijd die nodig is om van de ene positie naar de andere 

te kunnen schakelen, is ca. 0,8 mikrosekonde. Dit impli- 
ceert niet de rusttijd van 4 mikrosekonde die per licht- 
spot noodzakelijk is. Het schakelen gebeurt digitaal 
m.b.v, een komputer en is in principe ook met konven- 
tionele digitale circuits mogelijk. 
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OAN TN pH 
mrmmonm<TZc 


Vanaf heden zal in onze uitgaven een nieuw begrip voor 
het typeren van transistors in de schakelingen worden in- 
gevoerd: de T U Nende T U P. Een TUN is een (silicium) 
“Transistor Universeel Npn-type”’, een TUP is een soortge- 
lijk pnp-type. Deze benoeming geldt voor elke transistor, 
die aan minimale eisen wat betreft zijn elektrische eigen- 
schappen voldoet, en daardoor universeel bruikbaar wordt. 
Het aanbod van goedkope transistoren, dat voldoet aan 
deze minimale eisen is zo groot geworden, dat het onmo- 
gelijk wordt, in een schema nog het aantal typen aan te 
geven, dat kan worden toegepast. Dit geldt temeer, omdat 
bij het ontwerpen van vele schakelingen rekening is ge- 
houden met halfgeleiders, die voldoen aan minder hoge 
eisen, d.w.z. de schakeling wordt minder afhankelijk ge- 
maakt van speciale transistoreigenschappen. Vaak is het 
voordeliger, een goedkope transistor aan een schakeling 
toe te voegen, dan een transistor van hogere kwaliteit te 
gebruiken. 

De minimale eisen, die aan een TUP of een TUN worden 
gesteid, hebben betrekking op de maksimale kollektor- 
emitterspanning, de kollektorstroom, het maksimaal dis- 
sipeerbare vermogen, de versterkingsfaktor, het frekwen- 
tiebereik en de lekstroom. Bij het bepalen van deze mini- 
mumeisen wordt uitgegaan van de technische gegevens 
van de goedkope transistoren. De prijs van de transistoren 
wordt namelijk verlaagd door het beperken van het aantal 
metingen, dat eraan verricht wordt. Het betreft hier dus 
beslist geen uitval, maar een tweede sortering, waar de 
typen met veel betere eigenschappen zijn uitgesorteerd 
(bv. BC109C) en de rest is gewoon goed, maar met Se: 
wone” eigenschappen. Deze "gewone goede transistoren” 
worden met miljoenen over de wereldmarkt uitgestrooid. 
Soms kan men vaststellen, dat het aantal groter is dan de 
vraag, zodat het niet verwonderlijk is, dat ze voor een paar 
dubbeltjes worden aangeboden. In Amerika worden deze 
transistoren zelfs aangeboden per kilo. 

Het zijn deze transistoren, die in ons laboratorium vrij 
veelvuldig worden toegepast. Hierbij speelt niet het merk 
of de uitvoering een rol, maar de vraag of de transistor 
voldoet aan de door ons gestelde en gehanteerde norm 
voor TUNs en TUPs. 

Dit betekent tevens, dat deze transistoren niet ongesor- 
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teerd kunnen zijn, omdat ze dan aan geen enkele norm 
voldoen. Ongesorteerde transistoren kunnen pas dan TUP 
of TUN worden genoemd, als ze via een tester zijn onder- 
zocht op hun specifikaties. 

ledere transistor, die aan hierna te specificeren eisen 
voldoet, kan dus worden toegepast in die schakelingen 
waar de type-aanduiding TUN of TUP voorkomt. 


TUP 


KOLLEKTOR 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


BASIS GC 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


BASIS ®) 


EMITTER 


TUN 
KOLLEKTOR 
EMITTER 


KOLLEKTOR 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


BASIS GC 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


BASIS CD 


EMITTER 


Symbolen en aansluitgegevens voor de verschillende 
uitvoeringen van universele transistoren (TUPs en 
TUNs). Bij de schetsen gaat het om een onderaan- 
zicht van de behuizingen. 
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van transistoren, die zonder meer aan de gestelde eisen 
voldoen, is eveneens hierbij opgenomen. 

Er wordt niet gepretendeerd, dat deze lijst volledig is. 
Indien in de loop van de tijd blijkt, dat aanvulling 
noodzakelijk is, dan zullen nieuwe typen aan de Bist 
worden toegevoegd. 


Bekende transistoren als de BC 107, BC 108 of BC 109 
kunnen zonder meer in de lijst worden opgenomen, om- 
dat de kwaliteit van deze typen ruimschoots binnen de 
minimum-eisen valt, die aan TUN of TUP worden gesteld. 
De minimale eisen, waaraan transistoren moeten voldoen, 
om in de TUP- of TUN-lijst te worden opgenomen, zijn 
hieronder in een lijstje samengevat. Een voorlopige lijst 


minimale eisen voor tups en tuns 


UCEO = kollektor-emitter-spanning met niet aangesloten basis = 20 V 
Ic = maksimaal toelaatbare kollektor-gelijkstroom = 100 mA 
IC maks = kollektor-piekstroom = 200 mA 





Prot = maksimale in de transistor opgewekte vermogen, dat in 
de vorm van warmte kan worden afgevoerd 


= 100 mW 


a = stroomversterkingsfaktor = 100 
fT = grensfrekwentie = 100 MHz 


ICEO 


= lekstroom tussen kollektor en emitter met niet aange- 
sloten basis 


<5 uA 





Voorlopige lijst van typen die aan deze voorwaarden voldoen (eventueel A, B of C uitvoering) 


TUPs 
(Transistor Universeel Pnp) 


TUN: 


(Transistor Universeel Npn) 





BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 
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Het bouwen van een komplete stereover- 
sterker brengt een aantal moeilijkheden 
met zich mee zoals de opstellingswijze 
en de bedrading. Natuurlijk zijn er een 
aantal principes die hierbij moeten wor- 
den gehanteerd, De doorsnee bouwer is 
hiermee vaak slecht op de hoogte, zodat 
het wenselijk is om naast een grondige 
bouwbeschrijving tevens wat aandacht 


aan deze principes te besteden. 


nieuwe edwinve 


Een verkeerde opstelling of een on- 
juiste bedradingswijze heeft vaak nare 
gevolgen vooral wanneer men werkt 
met kleine ingangssignalen (zoals bij 
m.d. pick up of mikrofoon). Enkele 
verdere gevolgen kunnen o.a. zijn: os- 
cilleren, een hoog bromnivo en over- 
spraak tussen de stereokanalen. Hier- 
bij speelt de voeding en de bedrading 
een grote rol. Een belangrijke over- 
weging t.a.v. de bedrading is dat men 
een draad nooit als een kortsluiting 
mag zien. Behalve een zeer lage weer- 
stand (die meestal wèl te verwaarlo- 
zen is) bezit een draad een zekere 
zelfinduktie en vooral bij afgescherm- 
de draden ook een niet te verwaarlo- 
zen kapaciteit. De invloed hiervan is 
natuurlijk des te groter naarmate men 
met hogere frekwenties werkt maar 
zelfs bij 50 Hz mag men dit niet on- 
derschatten. In het nvvolgende wor- 
den enkele belangrijke grondregels 
besproken. 


Opstelling voedingstransformator. 


Hiervoor geldt dat het uitwendige 
magnetische veld zoveel mogelijk bui- 
ten het versterkergedeelte moet wor- 
den gehouden. Tengevolge van de 
ijzerkern bevindt het magnetische veld 
zich voor het grootste gedeelte in deze 
kern, maar er treedt natuurlijk altijd 
een klein gedeelte van dit veld naar 
buiten. Dit deel is voornamelijk ge- 
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HE ACEN 


Son aen 


koncentreerd in de lengterichting van 
de wikkeling zoals fig. la laat zien. 
Het magnetische veld induceert in de 
bedrading van het versterkergedeelte 
een 50 Hz wisselspanning die invloed 
heeft op het bromnivo. De transfor- 
mator dient dus zo te worden opge- 
steld, dat het magnetische veld zoveel 
mogelijk buiten het versterkergedeel- 
te wordt gehouden. Een en ander is 
geïllustreerd in figuur 1b. 


Aardleidingen. 

De meeste problemen bij versterker- 
bouw ontstaan vaak door een onjuist 
gebruik van aardleidingen. 

In het algemeen geldt dat men moet 
voorkomen dat ongewenste wissel- 
stromen door aardleidingen t.g.v. in- 
duktie van de trafo ontstaan. Verder 
is het bizonder gevaarlijk om aard- 
stromen afkomstig van twee of meer 
verschillende schakelingen over de- 
zelfde leiding te voeren. Hierdoor 
kunnen deze schakelingen elkaar be- 
invloeden, zodat oscilleren en/of 
overspraak niet zijn uitgesloten. 


Aardlussen. 
Om ongewenste induktiestromen te 


voorkomen moet men aardlussen ver- 


Figuur 1. Opstelling van de voedings- 
transformator in een audioversterker. 
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Figuur 2. Enkele voorbeelden van 
fouten die met aardlussen kunnen 
worden gemaakt. 


mijden. Een aardlus is a.h.w. een 
aardleiding zonder begin of einde, die 
als een kortgesloten winding kan wor- 
den gezien. Het is duidelijk dat hier- 
in gemakkelijk aardstromen worden 
geïnduceerd. Veel fouten hiertegen 
worden gemaakt bij afgeschermde lei- 
dingen waarbij de afscherming tevens 
aardleiding is. Het doel van een af- 
geschermde leiding, nl. het vermijden 
van induktie in gevoelige signaallei- 
dingen wordt hierdoor juist teniet ge- 
daan omdat, wanneer de afscherming 
tevens deel is van een aardlus, juist 
ongewenste induktie wordt bevorderd. 

In figuur 2 zijn enkele voorbeelden 

gegeven van hoe het wel en niet moet. 

Voor het vermijden van aardlussen 

gelden twee grondregels: 

l. Afgeschermde leidingen mogen 
slechts aan één zijde met aarde 
worden verbonden (fig. 2b). 

2. De gehele versterker of welke an- 
dere schakeling dan ook mag 
slechts op één punt worden ver- 
bonden met het chassis (ook wel 
kastaarde genoemd). 


Figuur 3. Gemeenschappelijke aard- 
leidingen en voedingsleidingen kun- 
nen heel wat narigheid veroorzaken. 
In de figuur is aangegeven hoe men 
deze kan voorkomen. 
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versterkertrappen 


Figuur 4. Ontkoppeling van voedings- 
lijnen is vaak nodig om overspraak 
en terugkoppeling tussen opeen vol- 
gende versterkertrappen te voorko- 
men, vooral wanneer gemeenschap- 
pelijke leidingen niet kunnen worden 
voorkomen. 


Gemeenschappelijke leidingen. 


Het tweede probleem nl. gemeen- 
schappelijke aardleidingen is minder 
overzichtelijk en de gevolgen ervan 
zijn niet altijd even duidelijk. Het is 
dan ook moeilijk hiervoor een alge- 
meen geldende regel te geven. Boven- 
dien zijn gemeenschappelijke aardlei- 
dingen schakeltechnisch gezien vaak 
onvermijdelijk. Aan de hand van 
enkele voorbeelden kan toch wel een 
en ander worden verduidelijkt. 

In figuur 3a is een voorversterker, 
eindversterker en voeding getekend. 
De wijze waarop de aansluitingen zijn 
aangebracht veroorzaken in de min- 
leiding van de voorversterker ge- 
meenschappelijke aardstromen. De 
aardstroom van de eindversterker 
die tamelijk groot kan zijn, loopt te- 
vens door de aardleiding van de in- 
gang. Er ontstaat aldus een terugkop- 
peling die, hoe gering deze ook is, in 
veel gevallen narigheid kan geven. 
Voor de voedingsleidingen (+ aan- 
sluiting) geldt natuurlijk hetzelfde 
verhaal, zij het dan, dat de meeste 
schakelingen minder kritisch zijn wat 
betreft de voedingslijnen, altans bij 
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lage frekwenties. Het komt echter in 
eindversterkers vaak voor dat oscil- 
laties tot 10 MHz. of hoger optreden 
t.g.v. de hoge afsnijfrekwenties van 
moderne transistoren en een onjuiste 
bedrading. De zelfinduktie van de be- 
drading, dus ook van de voedingslei- 
dingen speelt dan een grote rol. 

In figuur 3b is een akseptabeler op- 
lossing gegeven, die minder moeilijk- 
heden oplevert, maar toch problemen 
niet uitsluit. De beste oplossing is wel 
zoals in figuur 3c is aangegeven. 
Alle aard- en voedingslijnen zijn af- 
zonderlijk aangesloten op de voeding. 
Natuurlijk kan men hierop nog wel 
enkele variaties bedenken en is deze 
metode niet in alle gevallen volledig 
optimaal. 

Men dient figuur 3c dan ook eerder 
te zien als uitgangspunt voor een juis- 
te bedrading van een versterker. Bij 
het eksperimenteren met een bepaal- 
de versterker zal vaak blijken, dat 
kleine wijzigingen een beter resultaat 
opleveren. Zo zal dit ook het geval 
Zijn met de keuze van de chassisaarde. 
In figuur 3a t/m 3c zijn hiervoor drie 


mogelijkheden aangegeven. De prak- 


tijk leert dat het gunstigste resultaat 
meestal wordt verkregen als het chas- 
sis wordt verbonden met het gevoelig- 
ste punt van de schakeling, dus zo 
dicht mogelijk bij de ingang (fig. 3c). 


Ontkoppeling van voedingslijnen. 


Een versterkergedeelte bestaat meest- 
al uit een aantal trappen. Wanneer 
men in alle gevallen wil voorkomen 
dat gemeenschappelijke aardleidingen 


versterkertrappen 


Den 
| uit 
ino O voeding 


en voedingsleidingen ontstaan, zal 
elke trap van afzonderlijke aansluit- 
draden moeten worden voorzien of 
in het uiterste geval zelfs de in- en 
uitgang van één trap. Behalve enkele 
praktische bezwaren, zoals het aantal 
kilometers draad, heeft dit weer tot 
gevolg dat er ondanks afwezig zijn 
van aardlussen toch meer brom wordt 
geïnduceerd en tevens de bedradings- 
kapaciteiten er voor zorgen dat het 
geheel een prachtige generator zal 
vormen. Op de eerste plaats is het 
gebruik van korte gemeenschappelij- 
ke aardleidingen geen enkel bezwaar 
wanneer de versterking van de opeen- 
volgende trappen niet erg groot is. 
Anders wordt het, wanneer per trap 
een hoge versterking nodig is, bijvoor- 
beeld om een grote tegenkoppelfaktor 
te realiseren of wanneer een grote 
ingangsgevoeligheid wenselijk is. 

In dit geval is oscilleren op hoge fre- 
kwenties geen abnormaal verschijnsel. 
Gelukkig is de elektronika rijk aan 
diverse hulpmiddelen om dit te voor- 
komen. Een daarvan is het ontkoppe- 
len van voedingslijnen (in hoogfre- 
kwent spraakgebruik vaak „het koud 
maken van een hete leiding” ge- 
noemd). 

Indien alleen het gevaar voor hoog- 
frekwent oscilleren bestaat, dan is een 
kleine kondensator (meestal kera- 
misch), die voor een goede kortslui- 
ting zorgt (dus geen elko vanwege zijn 
zelfinduktie), meestal voldoende om 
terugkoppeling via gemeenschappelij- 
ke leidingen onmogelijk te maken. 
Voor laagfrekwent ontkoppeling kan 
men een elko met serie weerstand toe- 
passen, zoals figuur 4b laat zien. 
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C1 


Figuur 5 . Deel van de komponen- 
tenopstelling, waarin de plaats is aan- 
gegeven van C,. De volledige print is 
reeds gepubliceerd in mei 1971. 


Figuur 6. Voedingseenheid met sta- 
bilisatie schakeling voor de voeding 
van de voorlregelversterker. 
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Natuurlijk hoeft in de praktijk niet 
elke trap ontkoppeld te worden. Een 
kleine kondensator bij de ingangstrap 
van een voor- of eindversterker kan 
al wonderen verrichten. 


Bouwbeschrijving 35 watt edwin- 
versterker. 


Aansluitend op het voorafgaande zal 
de opzet van een komplete stereover- 
sterker worden behandeld, gebaseerd 


Voi ca 40a45V (onbelast) 
naar eindversterker(s) 
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op de nieuwe edwinversterker 

Bij de praktische uitvoering van 
een aantal prototypen bleek, dat in 
sommige gevallen, afhankelijk van de 
bedrading en het type voorversterker, 
oscillaties tussen 10 en 20 MHz kon- 
den optreden. Om deze reden is in de 
buurt van de ingangstrap van de eind- 
versterker een ekstra kondensator van 
3,3 nF aangebracht, zodat de voe- 
dingsleidingen van de eindversterkers 
voor hoogfrekwent signalen zijn ont- 
koppeld. In figuur 5 is de plaats 
van deze kondensator op de print aan- 
gegeven. 


Voeding. 


De voeding voor de eindversterker is 
reeds in het meinummer beschreven. 
Deze voeding is in figuur 6 uitge- 
breid met een stabilisatieschakeling 
waarop een voor/regelversterker kan 
worden aangesloten. Het stabilisatie- 
circuit is dankzij de stroombegrenzing 
d.m.v. serieweerstand R, kortsluitvast, 
zonder dat koeling van T, noodzake- 
lijk is (maksimale dissipatie in alle 
gevallen ca. 0,6 Watt). De spanning 
Vg is vrijwel gelijk aan de zenerspan- 
ning en kan dan ook gemakkelijk 
worden gewijzigd (zie tabel fig. 6c). 
Voor het voedingsgedeelte van de 
edwinversterker is een universele 
print ontworpen (figuur 7). Hierbij 
is rekening gehouden met de moge- 
lijkheid om een gelijkrichter met twee 
of vier dioden te gebruiken (fig. 6a 
en 6b). Bovendien is het aantal aan- 
sluitingen dusdanig gekozen, dat ver- 
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EPS 98-633 


gissingen bij het bedraden vrijwel uit- 
gesloten zijn. Dit geldt overigens ook 


voor de eindversterkerprint (zie ook 
fig. 9). 


Bouwopstelling en bedrading. 


Bij de bouwopstelling van de kom- 
plete stereoversterker moet men met 


een aantal punten rekening houden. 
Op de eerste plaats moet de transfor- 


mator zo worden opgesteld, dat zo 
weinig mogelijk brom in de bedra- 
ding wordt geïnduceerd. Verder is het 
van belang de ingangen liefst zo ver 
mogelijk van het voedingsgedeelte en 
de luidsprekeruitgangen te houden om 
ongewenste terugkoppeling te voor- 
komen. 

De koelprofielen van de eindtransis- 
toren moeten zodanig worden gemon- 
teerd dat de luchtkonvektie zorgt voor 
een goede afvoer van de warmte. Om 
dit te bereiken moeten de koelribben 
vertikaal worden opgesteld. 

Figuur 8 laat de komplete opstelling 
van de stereoversterker zien. De hier- 
in aangebrachte voor/regelversterker 
kan in principe elk type zijn dat een 
uitgangsspanning kan leveren van 
1 Ver zodat de eindversterker volle- 
dig kan worden uitgestuurd. Een spe- 
ciaal voor de nieuwe edwin ontwor- 
pen voorversterker zal in een van de 
volgende nummers worden gepubli- 
ceerd. 

In figuur 9 is een aan de praktijk ge- 
toetst bedradingsschema weergegeven. 
Hierbij zijn gemeenschappelijke aard- 
en voedingsleidingen zoveel mogelijk 
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vermeden, terwijl er vanzelfsprekend 
geen aardlussen zijn. In vele regelver- 
sterkers wordt voor de balansrege- 
ling een enkelvoudige potmeter ge- 
bruikt. Omdat de aardleidingen van 
het rechter- en linkerkanaal geschei- 
den naar de kastaarde worden ge- 
voerd, moet in dit geval de loper van 
de balanspotmeter via een afzonder- 
lijke leiding worden geaard en wel di- 
rekt aan de min aansluiting van de 
voedingsprint. 


Figuur 7. Universele print en kom- 
ponentenopstelling voor de voedings- 
eenheid. De tussen haakjes aangege- 
ven wisselspanningen hebben betrek- 
king op figuur 6b evenals de gestip- 
pelde dioden. 


Figuur 8. Opstelling van een volledi- 
ge stereoversterker gebaseerd op de 
nieuwe edwin-eindversterkers. 
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kastaarde 


Bij andere balansregelingen, uitge- 
voerd met stereopotmeters, vervalt na- 
tuurlijk deze ekstra aardleiding. 

De bedrading van de ingangspluggen 
naar de ingang(en) van de stereover- 
sterker bestaat uit afgeschermde lei- 
dingen, waarvan de afscherming bij 
de plug aan aarde wordt gelegd. 





netschakelaar 


Figuur 9. Bedrading van de komplete 
stereoversterker. Een speciaal voor 
deze versterker ontwikkelde voorver- 
sterker zal in een volgend artikel wor- 
den gepubliceerd. 





Figuur 10. Acht weerstanden 1 Ohm, 
1/4 Watt, worden op de print parallel 
geschakeld. Zij vormen samen de ge- 
vraagde waarde 0,12 Ohm voor Rıgen 

R2g. Let op de zig-zag-opstelling in de 
schets. 





triggerbare 


tijdbasis 


voor de oscilloskoop 


Paul Notredame 


De hier beschreven tijdbasis-schakeling is bedoeld als een help- 
middel voor hen die in het bezit zijn van een niet-triggerbare 
oscilloskoop en voor diegenen die zelf een oscilloskoop bouwen. 
De schakeling is vrij eenvoudig van opzet en bevat een minimum 
aan onderdelen. Desondanks geeft hij voordeamateur een groot 
aantal mogelijkheden voor een vrij geringe prijs en is op een 
eenvoudige wijze omschakelbaar in frekwentie. Ook een kontinu- 
regeling van de generatorfrekwentie is mogelijk. 
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De triggerbare tijdbasisschakeling be- 
staat in principe uit twee belangrijke 
gedeelten: op de eerste plaats het in- 
gangscircuit dat gevormd wordt door 
de transistoren T, en T,. Deze vor- 
men tezamen de z.g. Schmitt-trigger- 
schakeling. De eigenschap van deze 
schakeling is dat wanneer de ingangs- 
spanning een bepaald nivo over- 
schrijdt, de uitgang omklapt. Het nivo 
waarbij deze Schmitt-trigger aan- 
spreekt kan worden ingesteld met de 
basispotmeter P}. 

Een ekstra voordeel van de schake- 
ling is dat de mogelijkheid aanwezig 
is om zowel een positief als een nega- 
tief signaal af te nemen en aan de 
tijdbasis toe te voeren. 


De tijdbasisschakeling 


In grote lijnen bestaat de schakeling 
uit een stroombron die de konden- 
sator C oplaadt en een gesimuleerde 
vierlagendiode, die als flip-flop fun- 
geert en tevens het ontlaadcircuit 
vormt voor de kondensator. De tran- 
sistor T, fungeert als konstante 
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stroombron. De basis wordt m.b.v. de 
spanningsdeler R, en R, op een kon- 
stante spanning ingesteld. De houd- 
stroom van de vierlagendiode is zo- 
danig groot gekozen dat in rusttoe- 
stand de diode in geleiding is. 
Wanneer nu de Schmitt-trigger- 
schakeling omklapt wordt de tran- 
sistor T, even in geleiding gebracht 
waardoor de vierlagendiode gesperd 
wordt. De kondensator C wordt dan 
via T, met een konstante stroom op- 
geladen totdat de spanning V, + Vie 
bereikt is en de diode snel in gelei- 
ding komt. Dit proces zal niet eerder 
herhaald worden dan wanneer er een 
nieuwe triggerpuls aan de ingang ver- 
schijnt en de vierlagendiode weer op- 
nieuw uit geleiding komt. 

Over de kondensator C kan dan een 
zaagtandvormige spanning worden 
afgenomen, die steeds op een vast in- 
gangsnivo, afhankelijk van de instel- 
ling van de Schmitt-trigger, gestart 
wordt. 

Het verband tussen de verschillende 
spanningen wordt aangetoond m.b.v. 
fig. 2. De frekwentie van deze tijd- 
basis-generator wordt bepaald door 
de grootte van de oplaadstroom en de 
kapaciteitswaarde van kondensator C. 
Door omschakelen van deze kapaci- 
teit kan op eenvoudige wijze een 
groot frekwentie-gebied bestreken 
worden. Ook kan door de grootte van 
de oplaadstroom te regelen een kon- 
tinue regeling van de zaagtand-fre- 
kwentie bereikt worden met een 
regelbereik van ca. 1 : 20. Dit regel- 
bereik wordt beperkt door het feit 
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dat bij te hoge houdstromen de diode- 
samenstelling moeilijk te triggeren is. 
Bij zeer lage houdstromen kleiner dan 
0,2 mA gaat de schakeling gesynchro- 
niseerd werken omdat de vierlagen- 
diode niet meer in verzadiging wordt 
gehouden. Aangezien de diode tevens 
als flip-flop werkt kan de spanning 
op punt D (zie fig. 2) gebruikt wor- 
den om het helderheids-signaal van 
de oscilloskoop te sturen. Terwille 
van de eenvoud is afgezien van een 
emittervolger achter de kondensator 
omdat de ingangsimpedantie van de 
meeste oscilloskopen groot genoeg is. 
De hier beschreven schakeling geeft 
de mogelijkheid om te triggeren en te 
synchroniseren en kan een bruikbaar 
hulpmiddel zijn bij de oscilloskoop. 


ingangs- F 
signaal 


uitgang 
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Fig. 1. Het komplete elektrische 


schema. 


Fig. 2. Het verband tussen de ver- 
schillende spanningen. 


| 
| 
| 
! 
! 


635 


Sprilsvraag een handvol onderdelen prijsvraag een 


© 
E 
E 
© 
© 
D 
© 
© 
du 
A 
= 
a. 
E 
2 
@ 
T 
d 
CH 
kel 
E 
© 





joa puey uee Beeunsliud uajepaopuo joa puey use 


digitale dokaklok 
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De termijn voor deelneming aan de prijsvraag hand- 
vol onderdelen is thans gesloten. Het aantal inzen- 
dingen was boven verwachting en maakte een voor- 
af-beoordeling van de redaktie noodzakelijk. Het is 
zelfs de vraag, of in de halfgeleidergids (juli-augus- 
tusnummer) voldoende ruimte gevonden wordt om 
alle nog resterende niet-gepubliceerde inzendingen 
op te nemen. De redaktie behoudt zich derhalve het 
recht voor de jurering en de publikatie van de uit- 
slag een maand later te doen verrichten. Het afslui- 
ten van de prijsvraag betekent natuurlijk niet, dat 
de redaktie geen prijs zou stellen op originele bij- 
dragen. Deze zullen natuurlijk normaal worden ge- 
honoreerd, maar vallen dan wel buiten de ekstra 
premie van de jubileumprijsvraag. 


J.Fiers Beek 


De schakeling is ontworpen om met een minimum aan kosten een betrouwbare digitale klok te 
krijgen. De gebruikte TTL’s zijn SN 7400 N, 3 maal AYON en 1 x AY3N.Voor de dioden kan bijna elk 


type schakeldiode worden gebruikt. 


EN E // 
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10 Deier 


Figuur 1. De verschillende blokvormen zoals deze door 
deling worden verkregen uitgaande van het op ingang 
Cp aangeboden signaal. 
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Uitgaande van het idee dat boven de 10 sekonden een 
halve sekonde niet veel invloed heeft op het afdrukken 
van foto’s, is het halve sekonde bereik op de tientallen 
sekonden schakelaar geplaatst. Dit geeft als mogelijk- 
heden: 1/2 tot 10 sekonden in stappen van 1/2 sek. en 
van 10 tot 79 sekonden in stappen van 1 sekonde. 

De dokatimer is opgezet met vijf delerfunkties en twee 
elektronische schakelaars, waarvoor goedkope IC’s, dus 
uit de A-serie, kunnen worden gebruikt. Alleen voor de 
7400 moet een normaal type met een fan-out van 10 
worden toegepast, in verband met de reset-aktiviteit van 
poort C. 

De TTL AOON kan als tienteller worden gebruikt door 
een verbinding aan te brengen tussen 12 en 1 en de 
klokpuls toe te voeren op 14. Wanneer deze verbinding 
niet aangebracht wordt en de klokpuls op punt 1 
wordt toegevoerd vormen de flipflops B,C en Deen 
S-teller en blijft flipflop A over als tweeteller of als 
schakelaar, hetgeen in de dokatimer werd toegepast. 


Werking 


In de begintoestand is flipflop 1 A-D gereset dus 

1A =’0’ en flipflops 2A en D zijn geset dus 2A=’1' 
hetgeen betekent dat de lamp uit is. 

Wanneer nu de drukknop ingedrukt wordt, wordt een 
’]’ aangebracht op een van de Ro’s van TTL’s 2, 3 en 
4; op de andere Rous was reeds een °l’ aanwezig via 

de poort C waardoor de delers 2, 3 en 4 gereset worden. 
Nu wordt 2A dus ’0’ en de lamp gaat branden. 

Door het indrukken van de knop werd op een ingang 
van poort A ook een ’1’ aangebracht terwijl op de 
andere reeds een °l’ aanwezig was via poort C. De uit- 
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gang van poort A gaat nu naar ’0’ waardoor flipflop 
1A omslaat en de uitgang van de poort C dus ’0’ 
wordt. Nu is de reset-aktie ten einde; tijd circa 18+40= 
58 nanosekonden. Via poort C is nu ook een ’0’ 
gekomen op een ingang van poort A waardoor de 
uitgang naar °l’ gaat en het loslaten van de drukknop 
geen invloed meer heeft op flipflop 1A. 

Door het omslaan van flipflop 1A is ook poort B 
geopend, waardoor de 50 Hz kan passeren en worden 
gedeeld tot de tijd, ingesteld door de twee schakelaars, 
is bereikt en de beide Rọ ingangen van flipflops. 2A 
tot D de waarde ’1’ toegevoerd krijgen. Hierdoor worden 
nu 2A en D geset en gaat de lamp uit. 

De pulsen welke eventueel, door het kiezen van een 
andere tijd ontstaan, hebben nu geen invloed meer op 
deze flipflop. 

Door het omslaan van flipflop 2A wordt nu aan een 
Ro ingang van TTL 1 B, C en D een ’1’ aangeboden 





1x SN7400 Gates A,B,C,D 
| 3x A9ON Delers 1,2,3 
Deier 4 


| 1x A93N 


kels 
zl 1 
bk 


Figuur 2. Schakeling van de digitale dokaklok, waarmee 
schakeltijden van 0,5 tot 79 sekonden kunnen worden 
bereikt. 


De heer Fiers liet het aan de redaktie over om zijn 
dokaklok al dan niet als een inzending voor de prijsvraag 
te beschouwen, aangezien het aantal boete-onderdelen 
naar zijn mening groot is. 

De redaktie meent, dat, in geval de jury de heer Fiers 
als winnaar aanwijst, er voldoende te verdelen is, zowel 
voor hem als voor het door hem aan te wijzen doel. 

Het aantal gebruikte onderdelen is 42, waarvan er 28 
buiten de lijst vallen, zodat aan de heer Fiers, in geval 
van winst, f 300,— wordt betaald en aan het door hem aan 
te wijzen doel f 1400, — 
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terwijl de andere ingang reeds een °l? had door 1A. 

De flipflops 1A, B, C en D worden nu gereset waardoor 
1A de waarde ’0’ krijgt en de klok in de oude toestand 
terug is. 

De Cp ingang van 2A wordt met een weerstand aan +5V 
gelegd, waardoor het slave” gedeelte van de JK flipflop 
geblokkeerd wordt voor stoorpulsen welke de lamp 
kunnen laten branden op ongewenste ogenblikken. 

Hier kan eventueel nog een tweede drukknop aange- 
bracht worden waardoor de lamp naar believen in en 
uitgeschakeld kan worden door een druk op de knop. 
In eerste opzet was de laatste deler een 5-deler in 

plaats van een 8-deler. Door het toevoegen van 7 

dioden en het vervangen van een A90ON door een A93N 
kon de tijdkapaciteit worden uitgebreid van 49 tot 79 
sekonden. De tweedeler voor het halve-sekonde-bereik 


is de deler AA. 


+5V | 


relais D | A | 
Mei VENO) 
| wed 

Ti voor ] 
la | vergrotings- . 








kontinu 
branden 





apperaat 
TUN 


éi 
Ell éi 


2? 2' 20 


SN7400N 


SN 7493 A9IN 





onderdelenlijst: 
1x SN 7400 N Gates A,B,C,D. 
3x A 90N Delers 1,2,3. 
lx A 93N Deler 4 
Dioden=28 x 1N914 of BA 100 
R], R2=1 kOhm 
R3=330 Ohm. 

T7=TUN (Transistor 

Universeel Npn) 


1 verbreekschakelaar A 1 
1 maakschakelaar 55 


2 tienstanden schakelaars S3,S3p 
relais= 6 Volt; 100 mA. 
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SUV 





Hoewel de redaktie de tekstvoering van de inzending 

minder geslaagd acht, is zij van mening dat de beschrij- 
ving van de inzender zoveel mogelijk moet worden ge- 
handhaafd, om redaktionele beinvloeding te vermijden. 


De stroom-spanningsgeregelde univibrator geeft een mo- 
gelijkheid om van de tijdsfunktie gebruik te maken en 


is in opzet relatief eenvoudig. 


Voor een kapaciteit geldt: 


NC 
TS 
I 


wanneer V bekend en I konstant is. 
In fig. 1 is V dus Vb — Vbe, want in de stabiele toestand 
van de univib wordt C tot deze spanning opgeladen. 


L = 





Figuur l. Principiele schake- 
ling voor de stroom-span- 
ningsgeregelde univibrator. 


Figuur 3. De dekodeerscha- 
keling voor de S.U.V., deze 
schakeling kan direkt als de- 
ler worden gebruikt. 


Nie Wi — Vbe).RE 


Re 





Figuur 2. Om een konstante 
uitgangspulshoogte te ver- 
krijgen, wordt C] geladen via 
een ekstra weerstand Ka 
Door de diode heeft Vp’ 
geen invloed meer op de puls- 
hoogte. 
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B.W.A. Burgers Yde 


De minimale waarde van I; moet zo groot zijn, dat T3 
voldoende in verzadiging is (d.w.z. Ver, ~0V),dus 
— Vb 

2.0 
Wordt nu de Be in de astabiele toestand gebracht, dan 
geldt voor de pulstijd: 





je (Vb-Vbe).Cı.Rj 
(Vi -Vbe).Rc 
Re 


Als VR, >Vbe geldt: 


Vb.Cı.R 
t= BELGE) ec yp- RER 1 
V. Re Cı Rc "Ni 


Re 
Als nu Vb van de univib variabel is (Vb’), heeft men een 
deler gekregen. Men kan bij het vermenigvuldigen met 
Vb ook een deel van t= At en een deel van Vb’ = AVb’ 


rekenen. Dus At=k’.AVb’ 
Vi 


Bij Vi; kan men dit niet doen, omdat deze als reciprook 
een hyperbolisch verloop heeft. De onnauwkeurigheid 
wordt dus bepaald door de niet uitcijferbare Vbe van Tı. 
(Vı moet dus veel groter zijn dan Vber,). 

Om een konstante uitgangspulshoogte te verkrijgen, wordt 
C, geladen via een ekstra weerstand Ra. Door de diode 
heeft Vb’ geen invloed meer op de pulshoogte (fig. 2). 
Om een kontinue meting mogelijk te maken, moet de uni- 
vib repeterend gestart worden. Hier met een astabiele 
multivib (die niet in de schakeling is getekend). 

De frekwentie van deze asmv bepaalt natuurlijk de maksi- 
male frekwentie waarmee V, en Vb’ kunnen worden ver- 
werkt. Bij een Vb’ hoger dan Vebmaksvan de eerste uni- 
vibratortransistor moet met diens basis een diode in serie 
worden geschakeld om doorslag te voorkomen en zo de 
pulstijd goed te kunnen bepalen (boven 5 tot 6 V). 


Dekodering 
De faktor At moet worden omgezet in een spanning lineair 
met de tijd. Dit gebeurt hier door C2 op te laden uit een 
konstante stroombron (Ts). Om een optimaal gebruik 
van de pulslengte te kunnen maken, moet C2 zo snel mo- 
gelijk na elke periode worden ontladen (Te). Via emitter- 
volger T7 en D wordt nu C3 tot Vc, opgeladen. De emit- 
tervolger kan bij grote RC tijd weggelaten worden (Ro 
groot). De tijdkonstante C3.Ro ||RinT, bepaalt de rim- 
pelspanning (RC klein) en de maksimale frekwentie van 
de signaalspanning (RC groot). Dit is afhankelijk van de 
toepassing. 
I, wordt bepaalt door V Rg: 


VRa = Vz — Vbe l2 s 


Rs 

De tijd in welke VC, het nivo Vb—(VRg +Vcemin.Ts ) be- 
reikt moet langer zijn dan, of gelijk zijn aan de periodetijd 
van de asmv om “vastlopen” te voorkomen (fig. 4.). 

De uitgangstopspanningsverandering AVC, wordt lineair 


bepaald « door At. 
L.At _ _ Vz —Vbe Cı.Re.Rı 








l 








AV ee. A Vb’. => 

La" C2 Rg .C2 Re Vi 
of AVC, N 
Vi 
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De schakeling kan direkt als deler worden gebruikt, met Onderdelenlijst 





twee schakelingen, waarvan een met vaste Vb’ in serie, als Weerstanden: 
vermenigvuldiger. Voor vermenigvuldiging kan echter be- R1,R4  =2,2 kOhm 
ter I, variabel worden gemaakt. De spanning, welke Is R2,R3,R12 = 330 kOhm 
stuurt, vermenigvuldigt met Vj en een konstante geeft "6 R 8 En e 
dan AVC, (fig. 5). Deze schakeling kan beslist in vele Rg R10,R11 = 10 kOhm 
opzichten verbeterd worden. Een eksakte uitvoering R13 = 15 kOhm 
valt echter buiten dit bestek. 218 = 100 kOhm 
Toepassing in pulsbreedte gemoduleerde geluidsversterker. Die - ee ; Sr 
Een voordeel van pulsbreedtemodulatie bij vermogens- DEE 
een is het hoge ee Er wordt nauwe- Rs See e Etage 
lijks —afhankelijk van de pulssteilheid— vermogen in de . y 8 £ T 
eindtrap gedissipeerd door het in de uiterste punten van Figuur 4. De tijd waarin C2 R17 EES 
de belastingslijn werken van de versterkerelementen. wordt geladen, moet langer kondensatoren: 
Met kleine transistoren kan een versterker voor relatief zijn dan, of gelijk zijn aan de Ge ` = dë 
groot vermogen verwezenlijkt worden. periodetijd van de asmv om ca = 18 pr 
Bij een konstante laadstroom van Cı wordt de puls- “vastlopen” te voorkomen. C5 = 47 pF 
breedte lineair bepaald door Vb’.Tı kan vervallen en Le = 150 pF 


vervangen worden door een instelpotmeter, waarvan de 
loper aan de basis van Ty moet worden gelegd. 

De spanningen aan de kollektoren van T3 en T4 kun- 
nen nu worden gebruikt om een “viervoudige emitter- 
volger” uit te sturen. Er zijn dan steeds twee diagonaal 
tegenover elkaar gelegen transistoren in geleiding. De 
stroom door de luidspreker is nu een zuivere wissel- 
stroom. Zijn de “nul-pulsen” langer, dan zal de konus 
zich aan de ene zijde van de middenstand bevinden en 
zijn de positieve pulsen langer, aan de andere zijde. 
Een voordeel van deze schakeling is dus tevens, dat er 
met een enkele voedingsspanning een wisselende span- 
ning wordt gevormd zonder koppelkondensator of trafo. 
Voor degenen die niet graag rekenen, is een kompleet 
schema gegeven (fig. 6), om mee te eksperimenteren. 
Alle transistoren zijn goedkope Si-types — voor de 





Figuur 5. Voor vermenigvul- 
diging kan I2 met behulp van 
het omlijnde circuit variabel 
worden gemaakt. 


C7,Cg,Cg =0,22 uF 
Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N914,BA100. 

T1 ‚12,14,T5 Te, 

T7,T8,T10 = TUN (Transistor 
Universeel Npn- 
type). 

T3,T9,T11 = TUP (Transistor 


Universeel Pnp- 
type). 


Figuur 6. Eksperimentele 
schakeling voor een puls- 
breedte gemoduleerde ver- 
sterker met S.U.V. 


stroom- en spanningsbronnen met een grote a. 


eg mm orn open ennen mme aerden nn sen wor mmm neen mem mme zsm 


Eindtrap +8V 


Ri 





R ! 
T1,T2,T4,T5,T6,T7,T8,T10 =TUN (Transistor Unwerseei NPN type ) 
T3,T9,T11 =| TUP í Transıstor Universeel PNP type) 





de beoordeling om berekeningen zoals b.v. de Heer 
Burgers heeft gebruikt langs zich heen te laten gaan en 
uitsluitend af te gaan op het al dan niet origineel zijn 
van de inzending. 

Wel kunnen we een kritische instelling van de jury ver- 
wachten omdat de Heer Burgers een deelschakeling als 
inzet voor de prijsvraag aanbiedt en niet een komplete 
schakeling, zoals de door hem gesuggereerde versterker 
met SUV. 


Hoewel de ontwerper meent dat slechts 10 onderdelen 
werden toegepast wijst fig. 1 op 12 en samen met 

fig 2 op zelfs 14 onderdelen. In fig. 6 zijn voor de SUV 
weliswaar 10 onderdelen omlijnd, doch de instelling 
via Rs lijkt ons onmisbaar. Advies aan de jury: 12 on- 
derdelen. Dus indien de Heer Burgers als winnaar zou 
worden aangewezen, f 880,— voor hem en f 240,— voor 
het door hem aan te wijzen doel. 

Minder wiskundig ervaren juryleden verzoeken wij bij 
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Een eenvoudige toepassing van de digitale techniek, waar- 
bij de tienteller uit het novembernummer 1970 (blz.1131) 
een telrelais stuurt. 

Iedere getelde puls komt overeen met 0,1 sekonde. 


Door het dubbelfazig gelijkrichten van een wisselspanning 
uit een 6,3 Volt trafo, ontstaat een spanning met een fre- 
kwentie van 100 Hz. Om van deze halve sinussen mooie 
blokken te maken wordt de Schmitt-trigger met Tj toe- 
gepast. 

Deze blokspanning komt via de poortschakeling N] op 
de 10-deler. Aan de uitgang van deze deler wordt met de 
frekwentie van 10 Hz via Re de transistor T2 gestuurd. 
Bij een frekwentie van 10 Hz betekent dit dat het telre- 
lais iedere 0,1 sekonde een puls krijgt, zolang de poort- 
schakeling Nj de pulsen doorlaat. De werking van de 
poortschakeling Ny als elektronische schakelaar is als 
volgt: 

Aan de poort g2 wordt kontinu een bloksignaal van 100 
Hz aangeboden. In rust geeft de Q uitgang van flip-flop 1 











1/4 7401 


i 
EE? CR 
t 


Q 
V +5V 0 +5V 
R3|5 x 
FF2 
EE 
TUN 1/4 7401 


Q 
e 
O 


Flip Flop 
1t/mb 


Onderdelenlijst: 


R1, R2= 4,7 kOhm 

R3, R5= 470 Ohm 

Ha =1kOhm 

He ` =2,2 kOhm 

R7,Rg= 10 kOhm (tot. 10stuks) 
Rg, R10= 560 Ohm(tot. 10stuks) 
R = telrelais 

C4 t/m Cg =100 pF (tot. 13stuks) 


T4 =TUN(Transistor 
Universeel Npn) 
T2 =2N1613, 2N3053 
Brugcel G = B30C25 
D4 t/m Dg = OAB o.i.d. 
De = 1N914, BA100 
N4 t/m N7 = 4x 7401(AO1N) 
S= twee-polige drukschakelaar 


Flip Flop 
1t/m5 
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J. Gnodde IJmuiden 


een "07. zodat ook poort gj ’0’ is. De elektronische scha- 
kelaar Ni laat in dit geval geen pulsen door. 

Wordt nu echter een puls toegevoerd aan ingang 1 of 2 
dan slaat FFj weer om, waardoor het tellen start. Wan- 
neer opnieuw een puls wordt toegevoerd aan ingang 1 of 
2, stopt de teller. De tijd kan nu op de teller worden af- 
gelezen. De teller moet wel een O-stel mogelijkheid bezit- 
ten, omdat anders bij de volgende start de cijferstand in 
rekening moet worden gebracht, Bij het indrukken van 
toets S wordt de hele schakeling gereset op 0. De voe- 
dingsspanning voor het telrelais is afhankelijk van het ge- 
bruikte type. 

De schakeling kan bij verschillende evenementen worden 
toegepast, zo zal bij een hardloopwedstrijd de teller 
worden gestart d.m.v. een startpistool aangesloten op in- 
gang 1. Indien nu de hardloper bij de eindstreep een licht- 
schakelaar passeert, die is aangesloten op ingang 2, dan zal 
de teller stoppen en kan de tijd tot in 0,1 sekonden nauw- 
keurig worden afgelezen. 





1/2 7401 


C1100p 
HEH ing.1 ES 


Zen. Hi Y 


C2100p D5 AM 
telrelais 
D4 Ry wa 
OA5 er 
Q T2 


E 


2N1613 


R5 


(ns | | 


1/4 7401 c3 


| 100p 


De heer Gnodde zou zichzelf ongeveer 300 gulden meer 
hebben kunnen laten uitkeren als hij in plaats van de 32 
onderdelen, die hij voor de tienteller gebruikt, een 7490 
zou hebben gebruikt. 

Dit zou dan wel een niet toegelaten onderdeel zijn, maar 
niettemin scheelt dat hemzelf toch zo’n 300 gulden. 

Hier staat wel tegenover dat hij nu ongeveer 700 gulden 
meer beschikbaar stelt! 

In geval van winst ontvangt de heer Gnodde, die 45 goede 
en 9 boete onderdelen gebruikte F 370, —, terwijl hij 
Elektuur F 1260, — laat overmaken aan het door hem aan 
te wijzen doel (met gebruik van de 7490 zou dit F 740, — 
voor hem en F 520, — voor het sociale doel zijn geweest). 
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Door toepassing van een uitgangstrafo is het mogelijk een 
eenvoudige schakeling te sturen, waarbij het licht van een 
lampje varieert op het ritme van de muziek. 


De opgetransformeerde spanning van een versterkeruitgang 
wordt toegevoerd aan de basis van een transistor. Door in 
de kollektorleiding van deze transistor een lampje op te 
nemen, kan de sterkte van het uitgestraalde signaal worden 
gevarieerd. Wel moet de transistor op een gelijkstroom 
worden aangesloten en moet er bij de keuze van de lamp 
op worden gelet dat de maksimale Ic en Vceg van de tran- 
sistor niet worden overschreden. Ook moet er een klein 
koelplaatje worden gebruikt zodat de transistor het niet 

al te benauwd krijgt. 

Voor de transistor kan een npn of pnp type worden ge- 
nomen. In het laatste geval moet wel de polariteit van de 
voedingsspanning worden omgedraaid. 

Er bestaat een werkend model met twee 6V/50mA lamp- 
jes en een AD162. 


Onderdelenlijst 

Tr  =uitgangstrafo (3-8/700-5600 Ohm) 

Tı = transistor npn of pnp, zoals 2N1613 of AD162 
Lı =lampje bv. 6V/50mA 

B = bruggelijkrichter bv. B30C600 of BY 122 


lichtorgel voor klein vermogen 


T. Engelbersen 
Prinsenbeek 


Het is begrijpelijk dat de heer Engbersen een grote tran- 
sistor met koeling nodig heeft voor zijn lichtorgel. Er is 
geen beveiliging tegen te grote basisstroom, noch-span- 
ning, zodat die zware tor wel door schade:(zonder 
schande) zal zijn gekozen. 

Een basisweerstand zou de oplossing kunnen zijn en daar- 
bij een volumeregeling aan de ingang om te voorkomen 
dat de transistor konstant wordt opengestuurd en de lamp 
daardoor niet flikkert. 

De schakeling werkt echter in de huidige vorm zeker ook 
met voorzichtigheid ten aanzien van de basisstroom. 

Het aantal gebruikte onderdelen is vier, zodat in geval van 
winst voor de heer Engbersen er F 960, — beschikbaar 
komt, terwijl er in dit geval F 80, — aan de Nierstichting 
wordt overgemaakt. 








tientellertester 





Het is voor de liefhebber van digitale schakelingen geen 
geheim dat men om tientellers te testen, vanwege het 
dender-effekt (bounce) geen gewoon knopje kan ge- 
bruiken. Maar bij deze supereenvoudige schakeling kan 
de dender van het kiesschijfkontakt weinig uitrichten. 
Dit komt doordat: 1. het lampje traag is. 

2. de LDR traag is. 
Bij het in elkaar zetten van de schakeling moet men het 
lampje niet te dicht bij de LDR plaatsen, omdat anders 
de LDR te weinig weerstands-variatie geeft, zodat de 
tienteller onvoldoende of geheel niet werkt. 
In plaats van een kiesschijf kan men natuurlijk ook een 
drukknop gebruiken. 
Het model dat gemaakt is werkt tot volle tevredenheid. 


De schakeling zal bij de heer Wissing zeker werken, doch 
de kans op werking wordt bepaald door de te testen 
tienteller. De TTL-reeks verwacht aan de ingang namelijk 
een snelle stijgtijd, gebonden aan minimaal 15 en maksi- 
maal 1.000 nanosekonden. 

De stijgtijd van het lampje en de LDR bedragen hoogstens 
enkele millisekonden. 
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W. Wissing Eindhoven 


A 


trigger ingang 
tienteller 


kiesschijf 
1/2 7413 1/2 7413 


9 
Se O 
u $ 
13 


zie tekst 





onderdelenlijst: 

1 LDR merk Philips 
kode 2322 600 93001 

1 Lampje, b.v. 6V/50mA. 

1 Kiesschijf. 

1 Platte batterij 
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Doordat de poort van elke TTL een versterker is, die 
zeer snel in verzadiging wordt gestuurd, zal gedurende de 
stijgtijd, als deze langzaam plaatsvindt, de "versterker. 
open zijn en door zijn hoge open-lus versterking reageren 
op elke in de buurt zijnde LC- (bv. draad + parasitaire 
kapaciteit) kombinatie. 

Dit betekent dat de schakeling in die periode bijna zeker 
zal oscilleren. Ook al wordt door de verzadiging of het 
uitschakelen dit oscilleren onderdrukt, dan zal toch door 
de hoge snelheid van de TTL’s een aantal stoorpulsen 
ontstaan die meetellen. 

Beter is het om achter de LDR een 7413 te gebruiken, 
waarvan de gegevens hierbij worden afgedrukt. De 7413 
is een dubbele Schmitt-trigger, die rond de drie gulden 
kost en van elke langzame stijgtijd (bv. een sinus) een 
snelle voor elke TTL aanvaardbare puls maakt. Aan punt 
A in de schakeling van de heer Wissing komt dan bv. punt 
1 van de 7413 en punt 6 is dan de nieuwe uitgang. De 


aansluitingen 2, 4 en 5 kunnen met punt 1 worden ver- 
bonden. 

Wil men een opnieuw geinverteerde puls hebben dan kan 
hiertoe de tweede Schmitt-trigger worden gebruikt, dus 
9, 10, 12 en 13 met 6 verbinden en dan is 8 de nieuwe 
uitgang. 

De kiesschijf dient een aparte spanningsbron te Tebben. 
afhankelijk van het gebruikte lampje dat wel op onder- 
spanning mag branden. 

Aangezien de heer Wissing een werkend model heeft en 
kennelijk niet van het bestaan van de 7413 afwist, heeft 
de redaktie besloten de schakeling toch op te nemen om 
een beoordeling door de jury (100 lezers) mogelijk te 
maken. 

Het aantal gebruikte onderdelen is vier, waarvan twee 
beboet, dus F 940, — in geval van winst en voor het goede 
doel: F 120, —. 








Met weinig ekstra kosten is het mogelijk een universele 
gestabiliseerde voeding uit te breiden tot pulsgenerator. 
De gestabiliseerde voeding is geschikt voor spanningen 
van 12 tot 16 Volt, instelbaar met potmeter R5. De mak- 
simale stroom wordt hoofdzakelijk bepaald door de toe- 
laatbare dissipatie van de serietransistor (Tj) en het ver- 
mogen van de trafo. Bij grotere vermogens (tot 2A) is er 
een flink koeloppervlak voor de serietransistor Tj nodig. 
Als de maksimale stroom tot ongeveer 200 mA wordt 
beperkt, is het voldoende om de 2N1613 (T2) voorzien 
van een flinke koelvin als serietransistor te gebruiken. 

In dit geval vervalt Tj en wordt de emitter van T2 met 
de uitgang verbonden, 

De pulsgenerator is eenvoudig van opzet en laat zich dan 
ook gemakkelijk bij het voedingsapparaat onderbrengen. 
De afgenomen stroom is bizonder gering, zodat het 


Onderdelenlijst: halfgeleiders: 

weerstanden: Tı =BDY 20, 2N3055 

R1, R2 =1,2 kOhm T2? =2N1613 

R3 =1,5 kOhm T3, T4=TUN(Transistor 

R4 =4,7kOhm Universeel Npn) 

R5 : =1,5 kOhm Ts = TUP(Transistor 
potmeter Universeel Pnp) 

Re, R10=3,9 kOhm UJT =2N2646 o.i.d. 

R7 = 3,3 kOhm Ze =zenerdiode 6 Volt 

Rg =5 kOhm G = brugcel, C30B2200 
potmeter T, = transformator 15V/2A 

R9 GE Tr 15V 


Ki) = 2,2 kOhm 
R12 =100 Ohm 
220V% T4 
kondensatoren: ie Sg 
C1 


Cı =2500 uF/25V 
Co =100 uF/25V 
C3 =0,1uF 


Leg ar 
2500» |1004 
425V 25V 


voeding met pulsgever H. Peters Deventer 


voedingsapparaat hierdoor nauwelijks wordt belast. Deze 
schakeling heeft een frekwentiebereik van 125 tot 500 Hz. 
Door met verschillende waarden voor R7, Rg, R9 en C3 
te eksperimenteren kan het frekwentiebereik worden ver- 
groot. 

De stroom bij geleiding van de UJT is 62,5 mA, zodat de 
pulsspanning 62,5 mA x 100 Ohm = 6,25 Volt is. De 
waarden van de weerstanden zijn berekend en er bestaat 
een werkend model van het apparaat. 


Aangezien dit een voedingsapparaat is moeten de trafo en 
de brugcel worden meegerekend, zodat er sprake is van 
24 onderdelen, allemaal voorkomende op de verplichte” 
lijst. Dit betekent in geval van winst voor de heer Peters 
een bedrag van F 760, — en voor de door hem te kiezen 
instelling F 480, —. 





C2 
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De meeste, tot nu toe gepubliceerde digitale klokken hebben één 
ding gemeen, ze zijn te uitgebreid en daardoor te duur voor normaal 
huiskamergebruik. Een grote nauwkeurigheid is hier beslist niet 
noodzakelijk, terwijl ook de aanwijzing van de minuten en 
sekonden overbodig zal zijn. Dit resulteert dan in een zeer een- 
voudige klok, die alleen nog maar twee 12-tellers behoeft te bevat- 
ten. Het systeem is echter zo uitgevoerd, dat het ten alle tijde 
mogelijk is een ekstra dekodering aan te brengen voor een tijd- 
aanwijzing per minuut. 

Met het oog ophet lage prijsnivovan TTL-IC’s, is gebruik gemaakt 
van MSI circuits zoals de 7490 en 7492, hetgeen de eenvoud van de 
schakeling ten goede komt. 


4x 1N4001 


naar 1500 — deler 


R4 zie tekst. 
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deel 2 


ebinck-klok 


De voeding 


Figuur 11 geeft de schakeling van de 
voeding, die vo!gens het bekende 
principe is opgezet. De schakeling 
had misschien wat eenvoudiger ge- 
kund, doch het voordeel van deze op- 
zet, is dat de schakeling gemakkelijk 
op de juiste spanning kan worden in- 
gesteld. 

T, en T, zijn normale Si-NPN-tran- 
sistoren, terwijl voor T, vrijwel elke 
Ge- of Si-PNP- powertransistor is te 
gebruiken. De transformator moet in 
belaste toestand minstens 9 V kunnen 
leveren aan de gelijkrichter. Een trafo 
met een hogere spanning, bv. 12 V 
is ook bruikbaar, mits de koelplaat 
voor T, wordt vergroot. De huistem- 
peratuur van T, moet liefst beneden 
70 °C blijven. Bij een trafospanning 
van 9 V, is een aluminium koelplaat 
van 7 X 10 em voldoende. De uit- 
gangsspanning moet op 5 V worden 
ingesteld door een weerstand (R,) 
parallel te schakelen met R, De 
waarde van R, zal liggen tussen 150 
en 330 ohm. De totale belastings- 
stroom bedraagt ca. 400 mA. Het 
stuursignaal voor de 1500-deler, 
wordt van de trafo afgenomen zoals 
figuur 11 laat zien, en is een enkel- 
fasig gelijkgerichte sinus. 


Fig. 11. De voeding. 
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EPS 98-644 


Fig. 14. De print voor de 1500-deler 
en voor de uitlezing van de tussen- 
liggende minuten. 


De toepassing van goedkope 
halfgeleiders 


Bij de bespreking van de diverse delen 
van deze klok is al aangegeven dat 
goedkope IC’s bruikbaar zijn. Het be- 
treft hier meestal IC’s, die zijn getest 
bij 25 °C en een fan out hebben van 
6, i.p.v. 10. De specifikaties Zijn dus 
wat slechter, doch dit speelt hier be- 
slist geen rol. 

De zogenaamde „ongeteste” IC’s kun- 
nen hier ook voldoen, doch deze 
moeten eerst op goede werking wor- 
den onderzocht. Het verdient dan be- 
slist aanbeveling eerst een proef- 
schakeling op te zetten, alvorens tot 
montage van de print over te gaan. 
De uitleestransistoren moeten i.v.m. 
de wat grotere Nu liefst Si-typen zijn. 
Elke Si-PNP-transistor met een Imax 
van 150 mA en een stroomversterking 
van 50 of meer, is hier te gebruiken. 
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transistoren: 
Si PNP 
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minuten ` 
uitlezing, 
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1500 
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De montage van de klok 


Tot slot nog enige aanwijzingen voor 
de montage van deze klok. Het is het 
verstandigst, om de print deel voor 
deel te monteren. Om te voorkomen 
dat de voedingsspanning over de IC’s 
tijdens het testen te hoog wordt, moet 
eerst de voeding worden gemonteerd 
en afgeregeld. De spanning wordt met 
de afregelweerstand (150-330 ohm) 
op +5 V afgesteld. De volgende stap 
is het monteren en kontroleren van 
de UJT-oscillator. Is dit gebeurd, dan 
komen achtereenvolgens de 10-teller 
en de beide 12-tellers. Al deze ge- 
noemde eenheden zijn in de montage- 
tekening van figuur 13 gescheiden 
door stippellijnen, zodat ze gemakke- 
lijk teruggevonden kunnen worden. 
Het gemak van een dergelijke traps- 
gewijze opbouw komt naar voren als 
zich een storing voordoet. 

Het is wel duidelijk dat deze gemak- 
kelijker te vinden is als de print deel 
voor deel is opgebouwd, dan wanneer 
alle onderdelen zonder meer op de 
print worden gezet. | 

De powertransistor in de voeding 
kan op een koelplaat worden gezet, 
die aan de achterkant van de print 
kan worden bevestigd. 

Als de uitlezing van de tussenliggende 
minuten en de 1500 deler niet nodig 
zijn, dan kan worden volstaan met de 
basisprint. Moet de klok echter wat 
worden verfraaid en uitgebreid, dan 






Fig. 15. De komponentenopstelling 
voor de print van fig. 14. 


moet de print van figuur 14 worden 
gebruikt. Ook hier zijn de afzonder- 
lijke circuits gescheiden met een stip- 
pellijn, zie figuur 15. De minuten uit- 
leeseenheid wordt met de 10-teller 
gekoppeld door de punten B,C en D 
van deze print te verbinden met de 
overeenkomstige punten van de basis- 
print. 

De aansluitingen van de 1500-deler 
volgen direkt uit de figuren 9, 10 en 
14. De voedingspunten van deze 
print, aangegeven met piusteken en 
aardteken, moeten met de dichtstbij- 
ziinde aansluitpunten op de basisprint 
worden verbonden. Met de opstelling 
van de diverse onderdelen ıs er reke- 
ning mee gehouden dat de kleine print 
aan de voorzijde van de basisprint 
wordt bevestigd. 


Fig. 12. De basisprint. 


Fig. 13. De komponentenopstelling 
van de basisprint. 
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Indien 2x12 lampjes worden gevat in een gesloten klok- 
display, vervaardigd volgens de metode gegoten uitlezing 
op bladzijde 660 van dit nummer, ontstaat een dekora- 
tieve en zeer goed afleesbare klok. De tussenliggende 
lampjes (A) verlichten beide plastik-strips en maken 
daarmee de lange wijzer. 


lange wijzer als A brandt 


m 





korte wijzer als B brandt 





Als lampje A brandt (5 minuten )= lange wijzer 


Als lampje B brandt (hele uren) = korte wijzer 





De in het "centrum liggende lampjes verlichten slechts 
een strip voor de korte wijzer. De klok volgens de 
tekening wijst 9.27 uur aan. Het is denkbaar deze op- 
stelling als uitgangspunt te kiezen voor een wandornament 
met korte en lange buislampen, gestuurd door 
thyristoren, waarbij voor de lange wijzer beide lampen 

(5 minuten) en voor de hele uren alleen de in het 

centrum geplaatste lampen voor de aanwijzing der uren 
branden. 
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a-stabiele multivibrator 


Het meest opvallende van deze ntultivibrator is dat hij 
altijd in dezelfde stand begint. De tijd tussen de start- 
puls en de eerste uitgangspuls is altijd hetzelfde. De mul- 
tivibrator start wanneer de ingang van de eerste inverter 
”1” is. Indien. op de ingang een positieve puls wordt ge- 
zet werkt de multivibrator alleen gedurende de pulsduur. 
De frekwentie verandert lineair met de waarde van C, 
en C,. De maksimale frekwentie, ongeveer 10 MHz, 
wordt verkregen wanneer de kondensatorwaarde 100 pF 
is. Bij een waarde van 1000 uF is de frekwentie ca. 
0,5 Hz. | 
Een fijnregeling van de frekwentie is mogelijk wanneer 
de weerstanden van 390 Ohm worden vervangen door 
een stereo-potmeter van 500 Q lineair. 





elektuur juni 1971 


cijfer-schrijf-straal-buis 


De CSSB is een schakeling die de 
inhoud van vier registers (getal 
tot 9999) omvormt tot X-, Y- en 
Z-signalen, die dit getal in de 
vorm van 7 segmentssymbolen op 
het scherm van een skoop weer- 
geven. 


Fig. 1. Door de signalen X en Y aan 
de vertikale en horizontale skoopver- 
sterkers schrijft de spot een 8 op het 
scherm. 


Fig. 2. Het stylistisch mooiere schuine 
schrift wordt verkregen door bij het 
horizontaal signaal een deel van Y 
op te tellen. 


Fig. 3. Meerdere cijfers naast elkaar 
ontstaan door het mengen van het 
X-signaal met een trapspanning. 


Inleiding 


De elektronikus die de gegevens van 
digitale meters, frekwentietellers of 
in de toekomst rekenmachines wil 
weergeven, heeft tegenwoordig ver- 
schillende mogelijkheden tot zijn be- 
schikking. Hij kan nixies gebruiken, 
zevensegments buisjes, Ga -As, licht- 
gevende diodes of numitrons. Een 
andere elegante metode, tegenwoor- 
dig zeer in bij professionele appara- 
tuur, maar niet erg bekend bij de 
vrije-tijds elektronikus, maakt gebruik 
van de katodestraalbuis van een oscil- 
loskoop, een instrument dat nu zeer 
verspreid is onder de hobby-isten. In 
buitenlandse publikaties wordt deze 


elektuur juni 1971 


Jos Verstraten 








metode aangeduid met de benaming 
cathode ray tube numerical display, 
ofwel zeer vrij vertaald: cijfer schrijf 
straal buis, kortweg CSSB. 

Deze relatieve onbekendheid wordt 
waarschijnlijk veroorzaakt door het 
feit dat de besturingsschakelingen 
zeer uitgebreid en duur zijn. Dat dit 
niet zo hoeft te zijn wordt in wat 
volgt bewezen. 


Opbouw van het 8888 beeld 


Zoals reeds in de ondertitel gezegd, 


wordt de digitale informatie van de 
registers omgevormd in drie signalen. 
Een Y-signaal zorgt voor de verti- 
kale afbuiging, een X voor de hori- 


zontale. Beide signalen schrijven het 
getal 8888 op het scherm. Een derde 
signaal, Z genoemd, stuurt de oscil- 
liskoop-buis dicht op de gewenste 


tijdstippen, zodat alle cijfers van de 


basis acht kunnen worden afgeleid. 

De schakeling is opgebouwd voor een 

skoop die: 

— de spot opwaarts ‘beweegt als een 
positief Y-signaal wordt aangebo- 
den (uiteraard); 

— de spot naar rechts stuurt als een 
+ X-signaal wordt aangelegd (dit 
is niet bij alle skopen zo); 

— de spot onderdrukt als Z positief 
wordt. 

Fig. 1 toont hoe een en ander in de 

praktijk verwezenlijkt wordt. 
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De spot doorloopt de figuur van A 
naar J. 

Segmenten 1 en 2: X moet 0 zijn 
(geen afbuiging) terwijl Y langzaam 
moet stijgen. Het volstaat dus een 
zaagtand aan de vertikale versterker 
te schakelen. 

Sprong van 2 naar 3: de spot moet 
plots naar rechts bewegen, zodat aan 
X een stapspanning moet verschijnen. 
Tezelfdertijd moet deze opnieuw naar 
beneden gestuurd worden, wat ver- 
wezenlijkt wordt door Y opnieuw 0 
te maken. 

Segment 3 en 4: de tweede zaagtand- 
periode van Y dirigeert de spot terug 
naar boven. 

Segmenten 5, 6 en 7: telkens moet de 
spot langzaam naar rechts verschui- 
ven, waar drie zaagtandperiodes van 
X voor zorgen. Een trapspanning aan 
Y zorgt ervoor dat de lijnsegmenten 
op de juiste hoogte geschreven wor- 
den. 

Dus als men twee generatoren kon- 
strueert die de getekende golfvormen 
opwekken, verschijnt op het scherm 
een 8. Al is het probleem hiermee 
teoretisch opgelost, heel fraai zijn die 
rechte cijfers niet. We hebben liever 
dat ze enigszins schuin worden ge- 
schreven. Dat wil zeggen dat men aan 
X nog een suplementair signaal moet 
aanleggen. Bij bestudering merkt men 
op dat, als X gemengd wordt met een 
fraktie van Y, het beoogde resultaat 
bereikt wordt. Dit is in fig. 2 geïl- 
lustreerd. 

Wil men tenslotte meer dan een cijfer 
(stel bijvoorbeeld 4) op het scherm 
produceren, dan is het duidelijk dat 
het voldoende is aan X, behalve het 
reeds besproken signaal, een trap- 
spanning aan te leggen. In fig. 3 stel- 
len de gearceerde oppervlakken de 
signalen van fig. 2 voor. 


De funktie van het Z-signaal 


De voornaamste funktie van Z is, Zo- 
als reeds gezegd, uit het basissymbool 
8, alle cijfers van 0 tot en met 9 af te 
leiden. Dit door op de juiste ogen- 
blikken de elektronenstraal te onder- 
drukken. Een bijkomende funktie, 
maar ook belangrijk omdat het de 
zuiverheid van het beeld bepaalt, is 
het onderdrukken van de overgangs- 
verschijnselen. Uit fig. 1 blijkt dat de 
spot snel over het scherm wipt van B 
naar C, van D naar E en zo verder. 
Teoretisch moet dit zo snel gebeuren 
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dat dit onzichtbaar is. Gebleken is 
echter dat door de niet te verwaar- 
lozen overgangstijden in de schake- 
ling, grotendeels ‘te wijten aan het 
gebruik van goedkope laagfrekwent 
transistoren, deze overgangen zwak 
zichtbaar zijn. Dit ontsiert het beeld 
in hoge mate. Daarom wordt aan Z, 
telkens als een segment geschreven 
is, een smalle puls toegevoerd, waar- 
door de elektronenstraal onderdrukt 
wordt en meteen alle problemen op- 
gelost zijn. 

Fig. 4 toont het signaal dat aan Z 
moet verschijnen voor de 10 verschil- 
lende cijfers. Voor cijfer 1 mogen 
alleen segmenten 3 en 4 (fig. 1) op- 
lichten, Z is dan 0, zodat de elektro- 
nenstraal het scherm kan treffen. 


Blokschema 

Het blokschema van de totale schake- 
ling is in fig. 5 gegeven. Om de be- 
spreking eenvoudiger te maken wordt 
verwezen naar fig. 6, waar alle voor- 
name pulsvormen in hun onderling 
tijdsverband zijn weergegeven, nodig 
voor het schrijven van het getal 7042 
op het scherm. Het hart van de 
schakeling is de zogenaamde karak- 
terstuurschakeling, die verantwoorde- 
lijk is voor de systemen die het sym- 
bool of karakter op het scherm 
schrijven. De KS heeft 7 uitgangen 
KS 1 t.e.m. KS 7. Ze worden om 
beurt 1. Net zoals bij een ringteller 
schuift de puls telkens een tijd t ver- 
der bij de overgang van een uitgang 
naar de volgende. Ieder van deze 7 
pulsen zal de symboolgeneratoren be- 
velen om het signaal te genereren, 
nodig voor het schrijven van een wel- 
bepaald segment. Het ritme waarop 
deze pulsen worden opgewekt bepaalt 
dus de schrijfsnelheid: Het is het 
beste deze zo laag te kiezen dat het 
beeld net niet flikkert. Inderdaad, hoe 
hoger de schrijfsnelheid, hoe groter 
de frekwentie van de pulsen in de 
totale schakeling en hoe meer hinder 
men ondervindt van transiëntver- 
schijnselen. 

De KS levert tenslotte nog een acht- 
ste puls; KS 8 die de Z-generator be- 
veelt de pulsen te genereren, die de 
skoopbuis dichtsturen tijdens het 
overspringen van de spot tussen de 
segmenten. 

De Y-generator wordt gestuurd door 
de 7 KS-pulsen en zal onder hun 
leiding het komplekse Y-signaal 
samenstellen. Hetzelfde geldt voor de 


X-generator. De Y-generator levert 
ook een signaal aan X, verantwoorde- 
lijk voor de schuine cijfervorm. Hoe 
dit gebeurt wordt besproken bij de 
analyse van de praktische schakelin- 
gen. De cijferselektor, gestuurd door 
KS, „genereert 4 pulsen CS 1 t.e.m. 
CS 4. Deze worden in de X-generator 
gebruikt om de trapspanning op te 
wekken zodat de vier symbolen op 
het scherm verschijnen. 

Laten we de ingangskring bekijken. 
Vier geheugens, in feite gewone 
registers, ontvangen de BCD-kode. 
Een 17de ingang laat toe de registers 
te openen voor het opnemen van 
nieuwe informatie (read) of de infor- 
matie te behouden (store). De 16 uit- 
gangen gaan naar een geheugenselek- 
tor. Inderdaad moeten de 4 geheugens 
om beurt verbonden worden met de 
rest van de schakeling, omdat de 4 
cijfers niet gelijktijdig gestuurd wor- 
den maar na elkaar op het scherm ge- 
schreven worden. Dit aftasten van de 
geheugens gebeurt door de 4 uitgan- 
gen CS1-CS4 van de cijferselektor. 
Terwijl de X- en Y-generatoren het 
eerste cijfer schrijven is CS1 „een” 
en wordt geheugen 1 uitgelezen. 
Tijdens het schrijven van het tweede 
cijfer wordt CS2 „een” en wordt het 
tweede geheugen verbonden met de 
rest van de schakeling. De geheugen- 
selektor is dus niets anders dan een 
parallel naar serie omvormer, waar 
de 16 ingangsgegevens, die parallel 
(gelijktijdig) binnenkomen, in serie 
(achter elkaar) verschijnen op de vier 
uitgangen GS1-GS4. Deze sturen dan 
de zeven-segmentssturing, waar ook 
de 7 KS-signalen worden verwacht. 
De segmentssturing is een diodema- 
triks, met een uitgang SS1. Deze 
schakeling beslist aan de hand van de 
informatie GS1-GS4 of een bepaald 
segment KS1-KS7 al dan niet mag 
oplichten. Mag dit niet, dan stuurt 
SS1 de Z-generator, die een spanning 
opwekt, waardoor de katodestraalbuis 
wordt afgeknepen. 

In de volgende paragrafen wordt een 
en ander in de praktijk gebracht. 


De karakterstuurschakeling (fig. 7) 

We moeten een schakeling ontwerpen 
die 7 verschillende in de tijd ver- 
schoven pulsen kan opwekken. Eerste 
vereiste is dus een schakeling die 7 
pulsen ondubbelzinnig kan bepalen. 
Dit is natuurlijk een frekwentiedeler. 
Als men drie flip-flop’s gebruikt kun- 
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Fig. 4. Het Z-signaal onderdrukt de 
spot gedurende de overgangsver- 
schijnselen en gedurende de niet ge- 
wenste segmenten. 


Fig. 6. Het aantal pulsen dat nodig is 
voor het schrijven van het getal 7042 
op het scherm van een skoop. 


Schermbeeld. | 
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Fig. 5. Het blokschema van de totale 
CSSB-schakeling. 
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Foto 1. De 7 pulsen van de karakter- 
stuurschakeling, die de synchronisatie 
van alle kringen verzorgen. 


nen die 8 verschillende toestanden be- 
vatten. Dit is teveel van het goede. 
We moeten daarom een terugkoppe- 
ling inbouwen die de schakeling reset 
bij de 8-ste puls. Fig. 8 toont hoe dit 
verwezenlijkt kan worden. Bij de eer- 
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ste puls zijn de uitgangen A, Ben C 
nul. De eerste 7 toestanden evolueren 
op de normale manier. Als de AMV 
de achtste puls opwekt moeten de 3 
FF’s terug in toestand „een” komen. 
We verwezenlijken dit door een 
NAND met drie ingangen: A, Ben 
C. Voor de eerste 7 toestanden is 
steeds minstens een ingang ’0’ en zal 
de bijbehorende diode geleiden. De 
transistor spert en de clear-line is ’1’. 
Door de 8-ste puls willen A, Ben C 


KS3 KS4 KS5 


1/2 SN7473 





Foto 2. De X- en Y-signalen voor het 
schrijven van een 8, met in het mid- 
den hun som, die zorgt voor de hel- 
ling der cijfers. 


Fig. 7. De karakterstuurschakeling 
die 7 t.o.v. elkaar in de tijd verscho- 
ven pulsen genereert. 
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Fig. 8. De waarheidstabel van de 
schakeling van fig. 7. bepaalt de reset 
en stuurkringen. 


’]’ worden. De drie diodes gaan sper- 
ren, waardoor de transistor stroom 
kan trekken. De uitgang wordt laag. 
De clear-line wordt ’0’ en kan de 
schakelingen resetten. Uit de infor- 
matie van de multivibratoruitgangen 
moeten de stuurschakelingen van de 
7 transistoren afgeleid worden. Dit 
gebeurt door OR-kringen. Als de uit- 
gang KS1 ’1’ moet worden, moet de 
transistor sperren. Voor de overige 6 
toestanden moet hij geleiden. Uit fig. 
8 volgt dat de uitgangen A, B en C 
slechts gezamenlijk "0 zijn voor 
toestand ’1’. Door deze drie uitgan- 
gen via scheidingsdiodes met de basis 
te verbinden wordt de eksakte 
sturing verkregen. Uit de waarheids- 
tabel volgt nu dadelijk de kode voor 
de 6 andere uitgangen, 3 stuurcircuits 
vereisen slechts 2 dioden, omdat die 
uitgangen nergens anders gezamenlijk 
0 zijn. Voor de transistoren is de 
BC108 gebruikt. 

De uitgang KS8 van de AMV stuurt 
tenslotte de onderdrukkingspuls van 
de Z-generator. Foto 1 toont de 7 
uitgangen van deze schakeling. Om 
dit beeld te verkrijgen moet de skoop 
wel ekstern getriggerd worden met 
een van de uitgangen, daar anders de 
onderlinge verschuiving van de pul- 
sen niet tot uiting komt. 


De Y-generator (fig. 9) 


Dadelijk valt bij bestudering van het 
probleem op dat deze generator uit 


meer dan een schakeling moet be- 
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Fig. 9. Deze Y-generator zorgt voor de opbouw van de vertikale lijnseg- 


menten van de cijfers. 


staan. Inderdaad is het niet mogelijk 
met een en dezelfde schakeling zowel 
zaagtanden als een trapspanning te 
genereren. De oplossing is toch een- 
voudig te bereiken. T, is als konstante 
stroombron geschakeld en laadt de 
kondensator von 0,1 uF lineair op 
(zaagtandvorming), tenminste als T, 
dit niet belet. De werking is als volgt. 
Gedurende KS1 en KS2 spert T, en 
de C wordt opgeladen. Deze zaag- 
tand wordt via een potmeter en een 
Ge-diode aan een emittervolger aan- 
geboden. De grootte van de zaagtand- 
spanning op de basis wordt bepaald 
door de instelling van de spannings- 
deler 100 k en de trimpot. Als KS3 
"LU wordt, zal deze puls gedifferen- 
tieerd worden met een tijdkonstante 
In5-12k. De + voorflank bereikt via 
de geleidende diode de basis van T,. 
De tijdskonstante is zo gekozen dat 
de breedte van de gedifferentieerde 
puls net groot genoeg is om de C 
door de geleidende BC108 volledig te 
laten ontladen. Nadien gaat T, weer 
dicht zodat de zaagtand opnieuw over 
C wordt opgewekt. Als KS5 "1 
wordt, stuurt deze positieve puls T, 
in verzadiging, zodat de stroom van 
T, volledig door T, afvloeit en de 
kondensatorspanning ’0’ is. De emit- 
tervolger ontvangt geen sturing en de 
Y-uitgang is nu ’0’. Wordt vervolgens 
KS6 ’1’, dan neemt die de taak van 
zijn voorganger over zodat T, blijft 
geleiden. Bovendien komt er via de 
spanningsdeler trimpot van 470 k en 
basisweerstand van 100 k een instel- 


bare konstante spanning op de basis 
van de emittervolger terecht. Dit is 
de eerste trap van de trapspanning. 
Als tenslotte KS7 ’1’ wordt herhaalt 
de geschiedenis zich. Het komt er dus 
slechts op aan de 4 trimpotmeters die 
de schakeling rijk is zo af te regelen 
dat het gewenste signaal aan de uit- 
gang verschijnt. Dit is eenvoudig op 
de skoop te kontroleren. Foto 2 toont 
bovenaan het resultaat van deze 
schakeling. Om redenen, die later 
duidelijk worden is het best de ampli- 
tude van dit signaal op ongeveer 6 V 
af te regelen. De eerste trap moet dan 
op 3 V ingesteld worden. De drie 
mengdiodes en T, moeten Ge types 
Zijn om de spanningsval over deze 
elementen zo klein mogelijk te 
houden. Het spreekt vanzelf dat, wan- 
neer de potmeters ingesteld zijn, de 
voedingsspanning niet meer mag wor- 
den veranderd. 


De X-generator (fig. 10) 


Het linker gedeelte van de schakeling 
bevat geen verrassingen en is geheel 
analoog van opbouw als de Y-gene- 
rator. Het signaal dat op de emitter 
van T, moet verschijnen is onderaan 
foto 2 weergegeven. De amplitude 
van het signaal wordt beperkt tot 
ongeveer 2 V. Dit signaal moet nu 
nog met verschillende pulsen ge- 
mengd worden. Ps, P en P, vormen 
de trapspanning. Zij ontvangen signa- 
len van de cijferselektor. 

De potmeters worden zo ingesteld dat 
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Foto 3. Het komplete X-signaal, 
het schrijven van 4 cijfers. 


alle treden even hoog zijn. Het is 
gunstig deze instelling zo uit te 
voeren dat de amplitude van de trap- 
spanning zo groot mogelijk is. Deze 
trap wordt, samen met een deel van Y 
en met het reeds gevormde basis X- 
signaal gemengd. Het uiteindelijke X- 
signaal ontstaat over de basisweer- 
stand van T,, en is afgebeeld op foto 
3. Dit mengen bleek met de minste 
vervormingen gepaard te gaan als de 


Fig. 10. De X-generator maakt van 
zijn 10 ingangs- of stuursignalen een 
kompleks geheel, dat de horizontale 
cijferopbouw verzorgt. 


KS6 KS7 KS1 


nodig voor 





Foto 4. De 12 trimpotmeters moeten zo afgeregeld 


worden dat dit beeld op de skoop verschijnt. 


signalen Y en de blok veel groter 
waren dan het X-signaal. Daarom dat 
Y op 6 V en de blok op maksimale 
amplitude worden afgeregeld. 


Definitieve regeling van het basis- 
signaal 


Het wordt tijd om het voorlopige 
resultaat van onze inspanningen te 
bewonderen. De X- en Y-signalen 
worden met de skoopversterkers ver- 
bonden en als alles goed gaat moet 
iets dat verwant is aan foto 4 op het 
scherm verschijnen. 

De eksakte afregeling van de 12 pot- 
meters wordt beloond met een fraaie 
8888 op het scherm. Overigens is het 
bizonder komiek de invloed van 


KS2 KS3 KS4 3x Ge. diodes 
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iedere potmeter afzonderlijk op het 
totale beeld na te gaan. 

Met behulp van het voorafgaande is 
het nu mogelijk een kompleet 7seg- 
ment-signaal op de skoop te schrijven. 
Door nu, zoals reeds aangeduid, op 
het juiste moment het helderheids- 
signaal te onderdrukken, kan elk 
willekeurig getal geschreven worden. 
Hoe deze onderdrukking tot stand 
komt en het programmeren van getal- 
len zal in het tweede deel worden be- 
handeld. 

In dit artikel zal o.a. worden ingegaan 


op: de cijfer-selektie, de zeven- 
segmentssturing, de Z-generator, 
praktische aanwijzingen i.v.m. Z- 


sturing op bestaande skopen en de 
geheugen-selektor. 


+12V 
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frekwentiemeter 1Hz-1MHz 2.22%, 


Nauwkeurige frekwentiemetingen Ondanks de kostendaling van de huidige digitale IC’s is een digitale 
worden in de meeste gevallen uitge- frekwentiemeter nog een tamelijk kostbaar geheel: wanneer geen 
voerd met apparatuur welke geheel hoge eisen aan de nauwkeurigheid worden gesteld is een analoge fre- 


digitaal is opgezet. De prijs van een kwentiemeter nog steeds 
dergelijk apparaat, al of niet zelf ge- te prefereren. Dit artikel 


bouwd, is vrij aanzienlijk. In vele ge- beschrijft een eenvoudig 


vallen zijn de gestelde eisen wat be- 
treft meet- en afleesnauwkeurigheid apparaat ‚met een groot 
frekwentiebereik, uitge- 


niet dermate hoog, dat het gebruik ; 
van apparatuur volgens het digitale voerd met goedkope IC's 
van het type ul 914. 


principe noodzakelijk is. In figuur 1 
is het principe weergegeven om m.b.v. 
een draaispoelmeter de grootte van 
frekwenties te meten. De gemiddelde 
stroom I wordt bepaald volgens de 
vergelijking: 
Mt VE 
RT R 

In deze vergelijking is f de te meten 
frekwentie; de andere faktoren wor- 
den konstant gehouden. Men ziet uit 
deze vergelijking dat de stroom 
lineair varieert met de frekwentie. De 
ingangsimpulsspanning voor het 
metersysteem wordt verkregen uit een 
monostabiele multivibrator. De bin- 
nenkomende signalen die willekeurig 
van vorm kunnen zijn, worden na 
versterking aan een Schmitt-trigger 
toegevoerd. De Schmitt-trigger maakt 
van ieder ingangssignaal boven een 
bepaald niveau een rechthoekspan- 
ning met steile flanken om de mono- 
stabiele multivibrator te triggeren. De 
monostabiele multivibrator en de 
Schmitt-trigger zijn opgebouwd met 
het goedkope en tamelijk snelle IC 
uL 914. In fig. 2 is de schakeling met 
aansluitgegevens van de uL 914 weer- 


I 


gem. 


Fig. 2. Interne schema en 
aansluitgegevens van de 
uL 914. 


onderaanzicht 





Fig. 3. Monostabiele multivibrator 
met uL 914. De gemiddelde waarde 
van de uitgangsspanning is alleen af- 
hankelijk van herhalingsfrekwentie 
van de ingangsimpulsen. 
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Fig. 4. Schmitt-trigger-schakeling met 
uL 914. De ingangsspanning wordt 
met deze schakeling omgevormd in 
een pulsspanning met steile flanken 
waarmee de monostabiele multivibra- 
tor wordt gestuurd. 


gegeven, terwijl figuur 3 de monosta- 
biele multivibrator met uL 914 toont. 
In deze schakeling is T, overbodig, 
zodat de basis aan de emitter gelegd 
wordt (punt 3 met punt 4 verbinden). 
T, fungeert als triggerpoort; deze 
transistor geleidt alleen gedurende de 
positieve pieken van de gedifferen- 
tieerde rechthoekspanning welke af- 
komstig is van de Schmitt-trigger. In 
de stabiele toestand geleidt T, en be- 
vinden T; en T, zich in de gesperde 
toestand. Bij een positieve triggerim- 
puls op de basis van T, komt de 
schakeling in zijn kwasie stabiele 
toestand, waarbij T, spert en T, ge- impuls welke op punt 6 verschijnt in figuur 4. Voor de Schmitt-trigger 
leidt. wordt toegevoerd aan het metercircuit zijn twee transistoren overbodig (T, 
De tijdsduur (T) van de kwasie-sta- van figuur 2. en T,), de ingangsgevoeligheid is ca. 
biele toestand wordt bepaald door het De Schmitt-trigger eveneens opge- 1 à 1,5 Volt. De Schmitt-trigger 
eksterne RC-produkt. De positieve bouwd met de uL 914 is weergegeven levert, ongeacht de vorm van de in- 
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gangsspanning, rechthoeksspanningen 
van konstante amplitude en flanksteil- 
heid aan de monostabiele multivibra- 
tor van figuur 3. 


Tenslotte is in figuur 5 de komplete - 


schakeling van de frekwentiemeter 
weergegeven. Het totale meetbereik is 
verdeeld in vijf gebieden. 

De Schmitt-trigger wordt voorafge- 
gaan door versterkertrap T, zodat de 
gevoeligheid wordt vergroot. Deze ge- 
voeligheid neemt af voor lagere en 
hogere frekwenties. Voor lagere fre- 
kwenties kan de gevoeligheid ver- 
hoogd worden door de waarde van 
kondensator C, te verhogen. 

Indien het ingangssignaal gesuperpo- 
neerd is op een positieve gelijkspan- 
ning moet in serie met C, een. elektro- 
lytische kondensator geschakeld wor- 
den met tegengestelde polariteit (zie 
fig. 5). In de meeste gevalien varieert 
het ingangssignaal om 0 Volt zodat 
volstaan kan worden met een (elektro- 
lytische) kondensator waarvan de 
werkspanning tamelijk laag is. 

De ijking van het apparaat moet met 
een redelijk nauwkeurige frekwentie- 
meter of goed geijkte generator wor- 
den gedaan. Zonder ingangssignaal 
wordt de stroom op nul ingesteld 
m.b.v. potmeter P. Met de meter in 
’t hoogste meetbereik geschakeld voert 
men aan de ingang een signaal toe 
met een frekwentie van 1 MHz. De 
impulsduur bepalende kondensator Cs 
wordt ca. 220 pF gekozen en m.b.v. 
P, stelt men de meter in op volle 
schaaluitslag. Hierna wordt P, niet 
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meer gevarieerd en de volgende meet- 
bereiken worden m.b.v. C, t/m C; op 
volle schaaluitslag ingesteld. C, t/m 
C, kunnen voor dit doel uit een aan- 
tal kondensatoren worden samenge- 
steld om de gewenste waarde te be- 
reiken. Voor C, t/m C, moet men 
kondensatoren met een hoge stabili- 
teit kiezen (bijv. polystyreen, mika of 
papier). 

De frekwentiemeter moet regelmatig 
worden geijkt (S, in stand 2). P} wordt 
hierbij uiteraard gebruikt voor de nul- 
instelling en P, voor de instelling op 
halve schaaluitslag (50 Hz). 

De voedingsspanning mag gekozen 
worden tussen 3 en 5 Volt. Voor 
hogere spanningen is de lineariteit 
beter doch de kans op instabiliteit is 
groter. Men dient hierbij te bedenken 
dat voor iedere voedingsspanningsver- 
andering een kompiete ijking nood- 
zakelijk is. 


Specifikaties: 


5 meetbereiken instelbaar met S. 
Stand 1 0-100 Hz. 

Stand 2 0- 1 kHz 

Stand 3 0- 10 kHz 

Stand 4 0-100 kHz 

Stand 5 0- 1 MHz. 


Gevoeligheid (instelbaar m.b.v. P;): 
Bij 1 Hz ca. 80 mV gf. 

Bij 1 MHz ca. 40 mV gr. 

Bij 10 Hz tot 800 kHz ca. 20 mV. 
maksimale ingangsspanning: 3 Vet 
(P; in gevoeligste stand). 





Fig. 5. Uitgewerkte schakeling met 
een hoge gevoeligheid van een be- 
trouwbare frekwentiemeter met fre- 
kwentiebereik 1 Hz-I MHz. 


Onderdelenlijst figuur 5. 


R, R, R, — 1 kQ 


R, = 220 kQ 
R;, Rg = 3,3 kQ 

R, = 10 kQ 

R; = 39 AU 

R; = 1,5 KU 

Ro = 330 Q 

R;; = 82 kQ 

C, = 10 uF-6,4 V 

C, = 180 nF 

C, = 150 pF 
e 

C; = 220 nF 

Cee 22 AF 

C, = 2,2 nF 

C; = 220 pF 

C, = 15 nF 

C p = 100 uF-6,4 V 

P, = potmeter 50Q lin. 
P, = instelpotm. Ik lin. 
P, = potmeter Ik log. 
T, = BC 109 


IC, IC, = uL 914 
D, = BA 100 - IN914 
M = draaispoelmeter 100 uA. 


Literatuur: Popular Electronics, 
Oktober 1967. 
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elektronische leslie 


C.M. Broos 


Een eenvoudige vervanging voor de mechanische Leslie. Deze 
schakeling geeft met behulp van een stereoversterker een boeiend 
luidspreker zwaai-effekt. 


Figuur 1. Het konventionele Leslie- Figuur 2. Blokschema van de elek- 
systeem. tronische Leslieschakeling. 


modulatie 


roterende versterker 


cilinder 
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De konventionele leslie. 


In de praktijk zijn verschillende soor- 
ten Lesliesystemen mogelijk, die 
meestal gebaseerd zijn op een mecha- 
nisch principe. Men gaat dan uit van 
een luidspreker die een roterende be- 
weging maakt of van een vaste luid- 
sprekeropstelling met daarvóór een 
roterende geluidsverdeler. 

Figuur 1 geeft het principe van laatst- 
genoemde mogelijk heid.De luidspreker 
is gemonteerd in een akoestisch ge- 
dempte ruimte en heeft een vaste op- 
stelling. Vóór de luidspreker bevindt 
zich een trommel die m.b.v. een elek- 
tromotor wordt aangedreven. Deze 
trommel sluit de luidspreker vrijwel 
geheel af, uitgezonderd een opening 
in de cilinderwand, waardoor het ge- 
luid naar buiten kan treden. 

Door de roterende beweging van de 
trommel zal de geluidsopening zich 
cirkelvormig verplaatsen. Het is deze 
verplaatsing van de geluidsbron die 
zorgt voor het z.g. Leslie-effekt. 
Wanneer dit effekt wordt geanali- 
seerd, blijkt dat het geluid aan ver- 
schillende invloeden onderhevig is. 
Op de eerste plaats treedt er een vo- 
lumevariatie op, omdat de geluids- 
bron afwisselend van de toehoorder 
af beweegt en dan weer naderbij 
komt. Door deze beweging zal tevens 
de faze van het geluidssignaal telkens 
weer veranderen. i 

Een derde punt wat naar voren treedt, 
is dat de amplitudevariaties voor hoge 
frekwenties sterker zijn dan voor lage. 
Dit komt omdat naarmate de fre- 
kwentie hoger wordt, het richtings- 
effekt van de geluidsbron ook groter 
wordt, terwijl lagere frekwenties een 
diffuus. klankbeeld geven. Door de 
roterende trommel zullen de hogere 
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frekwenties dus sterker worden ge- 
moduleerd dan de lagere. 

Wanneer wordt uitgegaan van deze 
basisgegevens, kan men trachten deze 
resultaten, die langs mechanische weg 
tot stand zijn gekomen, op een elek- 
tronische manier na te bootsen. 

Er zijn inderdaad een aantal punten 
die deze poging rechtvaardigen: 

a Het konventionele Leslie-systeem 
is over het algemeen niet erg goed- 
koop en moeilijk na te bouwen. 

b Het is, gezien de konstruktie, vrij 
groot van afmetingen. 

c Door de mechanische aandrijving 
is het aan slijtage onderhevig. 

d Vooral op de lange duur is het 
systeem nogal lawaaierig, omdat in 
het algemeen elke mechanisch bewe- 
ging met bijgeluiden gepaard gaat. 


Het elektronisch ontwerp. 


In het nu volgend ontwerp wordt uit- 
gegaan van een tweekanaals weer- 
geefinstallatie. Gezien het feit dat een 
stereoversterker tegenwoordig niet 
meer als een buitengewoon iets wordt 
beschouwd, is dit geen onredelijke eis. 
Deze tweekanaalsversterker biedt nl. 
direkt de mogelijkheid, om op een 
eenvoudige manier, het verplaatsen 
van de geluidsbron te simuleren. 

Figuur 2 geeft een blokschema van 
de toegepaste opstelling. In grote lij- 
nen bestaat de schakeling uit twee 
identieke versterkers, die een gemeen- 
schappelijke ingang hebben. Deze 
versterkers bezitten tevens elk een in- 
gang waarop amplitudemodulatie mo- 


Figuur 3. Principeschema van de mo- 
dulatieversterker. 
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gelijk is; de schakeling is zodanig ge- 
dimensioneerd, dat de amplitudevaria- 
tie groter is naarmate de frekwentie 
van het ingangssignaal groter wordt. 
Verder bevat de schakeling een LF- 
generator, welke een sinussoidale 
spanning opwekt met een frekwentie 
die instelbaar is tussen 3 en 8 Hz. 
Deze generator wordt gevolgd door 
een faze-omkeertrap, waaruit zowel 
het faze- als het tegenfazesignaal kan 
worden afgenomen. De werking van 
de schakeling is nu als volgt: 

Het te „Lesliën” signaal wordt gelijk- 
tijdig aan beide versterkerkanalen toe- 
gevoerd; wanneer nu het modulatie- 
signaal toeneemt, zal de versterkings- 
faktor van de desbetreffende verster- 
ker ook toenemen. Het geluidsnivo 
zal dus stijgen, waarbij de hoge fre- 
kwenties uit het aangeboden signaal 
sterker zullen toenemen dan de la- 
gere. Omdat het modulatiesignaal uit 
de fazetrap wordt afgenomen, zal te- 
gelijkertijd wanneer het ene kanaal 
in -sterkte toeneemt, het andere af- 
nemen. 

Het resultaat hiervan is, dat de ge- 
luidsbron zich verplaatst van de ene 
luidspreker naar de andere en om- 
gekeerd. Deze verplaatsing van de 
geluidsbron gekombineerd met een 
progressievere amplitudevariatie voor 
de hogere frekwenties uit het aange- 
boden signaal, geven een effekt dat 
veel overeenkomst vertoont met het 
tot nu toe gebruikelijke roterende Les- 
lie-systeem. 


De modulatieversterker. 
De modulatieversterker is samenge- 
steld uit een versterktrap T, en een 


emittervolger T, (zie fig. 3). De ver- 
sterking van de trap wordt geregeld 


uitgang 


generator 





m.b.v. transistor T,. Tengevolge van 
het modulatiesignaal zal de geleiding 
van transistor T, telkens toenemen en 
afnemen. Via de ontkoppelkonden- 
sator C wordt nu de versterkingsfak- 
tor afhankelijk van de geleidingstoe- 
stand van T,. De waarde van de kon- 
densator is zodanig gekozen, dat de 
ontkoppeling van R voor hoge fre- 
kwenties sterker is dan voor lage. 

Met instelpotentiometer R, kan men 
T, een voorinstelling geven, waardoor 
de geleidingsvariaties niet abrupt zijn 
doch in het ritme van het modulatie- 
signaal optreden. 

De emittervolger zorgt voor een vol- 
doend lage uitgangsimpedantie waar- 
door de schakeling op velerlei soor- 
ten stereoversterkers is aan te sluiten. 


De generator met fazetrap. 


De generator is vrij eenvoudig van 
opzet en bestaat uit één transistor T, 
met een laddernetwerk (zie fig. 4). De 
uitgangsspanning is sinusvormig en 
de frekwentie kan m.b.v. een poten- 
tiometer worden ingesteld over een 
bereik van 3 tot 8 Hz. Aan deze ge- 
nerator is een fazetrap gelijkspan- 
nings gekoppeld. De fazetrap geeft 
bij een versterking van ca. 1x zowel 
een faze- als een tegenfazesignaal dat 
aan de modulatieversterkers wordt 
toegevoerd. 


Het komplete elektrische schema. 


In het elektrische schema (fig. 5) zijn 
een viertal potentiometers opgeno- 


Figuur 4. Principeschema van de ge- 
nerator met fazetrap. 
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men; met potentiometer P, kan elk 
aangeboden signaal aan de Leslie- 
schakeling worden aangepast. Deze 
potentiometer moet dus een logarit- 
misch verloop hebben. De potentio- 
meter P, dient om de Lesliesnelheid 
te regelen en hiervoor kan een lineai- 
re uitvoering gebruikt worden. 

Met de potentiometers P, en P,, die 
achter de fazetrap geschakeld zijn; 
heeft men de mogelijkheid om voor 
elk kanaal onafhankelijk de modula- 
tiediepte te regelen en daarmee het 
Leslie-aksent, waardoor een groot 
aantal effektmogelijkheden ontstaan. 


Praktische uitvoering. 

Voor de schakeling, zoals getekend in 
figuur 5, is een print ontworpen, 
waarop alle komponenten, uitgezon- 
derd de potmeters P, t/m P,, onder- 
gebracht kunnen worden. Deze vier 
regelpotmeters werden in een front- 
paneeltje gemonteerd in de volgorde: 
volume, aksent-links, aksent-rechts 
en tempo. 

In figuur 6 is de koperzijde van de 
printplaat afgebeeld; de daarbij be- 
horende komponentenopstelling geeft 


figuur 7. De weerstanden zijn alle- 
maal 14 Watt uitvoeringen en voor 
de transistoren kunnen in principe 
alle laagfrekwent, NPN-silicium types 
met een redelijke o worden gebruikt. 
De benodigde voedingsspanning is 
20 Volt, waarbij de opgenomen 
stroom ca. 12 mA is. 


Het afregelen van de schakeling. 

a Sluit een stereoversterker aan op 
de uitgang van de Leslie-schake- 
ling. 

b Voer aan de ingang een orgel- of 
ander muzieksignaal toe, waarin de 
hoge frekwenties goed vertegen- 
woordigd zijn. 

c Zet beide aksentregelaars dicht. 

d Schakel de voeding in (voedings- 
spanning 20 Volt). 

e Regel resp. P, en P, vanaf maksi- 
male weerstand, zodanig terug dat 
de hoge frekwenties uit het mu- 

zieksignaal nog net niet toenemen. 

Met deze simpele instelling is de Les- 

lie gebruiksklaar en kan voor de or- 

gel- en muziekliefhebber een waarde- 
volle uitbreiding van zijn installatie 
betekenen. 
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Onderdelenlijst bij leslie 
R, Ry = 33 k 


Ry Ris = 1 M 


R;, Ro Ryo, Ry = 22 k 
R, Ro =5k6 
R, Ry =56k 
Rz; Rip Ri» Ro = 
Rs Ro = Ik 

Rọ Ro = 47 k 
Rz; = 82k 
R4=3M9 

Rs =1I0k 

Rs = 68 k 

Ci, Ca Ce t/m Cuo = 0,33 uF 

C, Cu = 10 uF/16 V 

C, C; = 47 uF/25 V 

P, = potmeter 100 k/log. 

P,, P3, P, = potmeter 100 k/lin. 

Ps, Ps = instelpotm. 500 k 

T; t/m T; = TUN 

(TUN: Transistor Universeel NPN, 
zie ekwivalentenlijst) 


2k2 


Figuur 5. Het komplete elektrische 
schema. 
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EPS 98-659 


Figuur 6. Het printontwerp voor de - 
Leslieschakeling. 


Figuur 7. De komponentenopstelling 
voor de elektronische Leslie. 


uit R 





aksent L 


pi 


100k 
log 


volume 
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50 kHz 
oscillator 


Door het gebruik van een komple- 
mentaire UJT kan een bijzonder 
stabiele oscillator worden verkregen 
met een eigen frekwentie van 50 kHz. 
Door weerstand R,, te veranderen kan 
een andere frekwentie worden ver- 
kregen. 


General Electric, 60.15 





multivibrator 
met nands 


Deze zelfstartende multivibrator geeft 
een bloksignaal af met een stijg- en 
een daaltijd van minder dan 50 nsek. 
De schakeling kan over een groot 
frekwentiebereik worden toegepast. R, 
en C bepalen de frekwentie, terwijl de 
symmetrie van het uitgangssignaal af- 
hankelijk is van de grootte van R.. 
De frekwentie bedraagt enkele hon- 
derden Hz als C = 10 uf en enkele 
MHz als C = 100 pF. 
Electronics 


SN 7400 





5 


gegoten uitlezing 


A.Ph. Delfgauw 


Een ongebruikelijke metode voor het vervaardigen van een display 
ook geschikt voor de Hebinck-klok. 





Het is niet alledaags om in de elek- 
tronika te eksperimenteren met kunst- 
stoffen. Maar als het eindresultaat 
een 7-segment display naar eigen ont- 
werp is, niet gebonden aan maksi- 
mum afmetingen en cijfer, letter of 
symboolvorm is het zelfmaken zeker 
de moeite waard. Deze zelfbouwdis- 
play garandeert een parallaksvrije af- 
lezing, terwijl de lichtsterkte afhanke- 
lijk is van de gebruikte lampjes. 

De totale afmetingen van het geheel 
zijn vrij wat de grootte van de cijfers 
betreft. De minimum maat per seg- 
ment mag niet kleiner zijn dan 8 mm, 
omdat anders de gaten voor de lamp- 
jes niet kunnen worden geboord. 

De tekening van het geheel (zoveel 
cijfers als gewenst zijn), wordt ge- 
maakt op de pertinakskant van een 
stukje printplaat en duidelijk in deze 
plaat ingekrast. Daarna worden van 
plastik tussenschotjes uit Hema voor- 
raad-bakjes, de zeven voor elk cijfer 
benodigde vierkantjes uitgezaagd en 
op maat gevijld, in dit geval 10 mm. 
De uitgezaagde plaatjes mogen geen 
haarscheuren of krassen vertonen, 
omdat dit een te sterke vertekening 
kan geven nadat de plaatjes zijn in- 
gegoten. 

De plaatjes worden dan aan één ba- 
siszijde met bison- of andere kit inge- 


Figuur 1: Het gietblok met de doorzichtige segmenten Figuur 2: De gietmal wordt voorzien van plastic lichtslui- 


aan de voorzijde gezien. zen. 


KARTON 


PLAATS VAN DE SCHOTJES 
INGEKRAST 


PERTINAKSKANT 
VAN PRINTPLAAT 
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PLASTIK TUSSENSCHOTJES 


(opiijmen) Leg OPVULLEN MET 
e "ISOPON? 
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smeerd, terwijl ook de printplaat aan 
de pertinakszijde wordt ingesmeerd 
en daarna de voorgeschreven tijd te 
drogen gezet. Als de lijm is gedroogd 
wordt eerst het middenschotje verti- 
kaal op het pertinaks geplakt en ste- 
vig aangedrukt. Hierna worden de an- 
dere plaatjes, precies op de plaats van 
de aftekening, op het pertinaks ge- 
drukt waarbij rekening moet worden 
gehouden met een smalle ruimte tus- 
sen de plaatjes om een lichtisolatie te 
waarborgen. 

Is nu het gewenste aantal dekaden 
geplakt en gedroogd dan kan de bin- 
nenkant van de cijfers voorzichtig 
worden gevuld met kunststof, in dit 
geval is Isopon gebruikt. Hierna moet 
er krachtig maar voorzichtig met de 
pertinaksplaat op het tafelblad ge- 
klopt worden om het plastik goed te 
laten uitlopen en de eventuele lucht 
te laten ontsnappen. Van karton 
wordt er een randje gevouwen dat 
om het pertinaks past en met cello- 
tape wordt vastgezet, waarna de rest 
van de te vormen dekaden worden 
volgegoten en er weer stevig wordt ge- 
klopt om een kompakt geheel te krij- 
gen. 

Als het plastik hard is kan het karton 
afgevijld en de pertinaksplaat afgeno- 
men worden, waarna de resten bison- 
kit van de dekaden worden verwij- 


derd. Nu moeten alleen nog de gaat- 
jes voor de lampjes worden geboord. 
Het mooiste verlichtingseffekt wordt 
verkregen, wanneer de gaatjes niet 
precies in het hart van de plastik 
schotjes zitten maar een beetje uit 
het midden. Indien er lampjes worden 
gebruikt die minder dan 20 mA trek- 
ken kunnen deze rechtstreeks op de 
tellerprint voor de minitron worden 


aangesloten (zie aprilnr. blz. 426). Het 
IC 7446 is geschikt voor lampjes tót 
een maksimale spanning van 30 Volt; 
voor het goedkopere IC 7447 is dit 
maksimaal 15 Volt. Indien de uitgan- 
gen van de tellerprint worden gebruikt 
om transistoren te sturen, is men ge- 
heel vrij in de keuze van de lampjes, 
mits de maksimale dissipatie van de 
transistor niet wordt overschreden. 


Figuur 3: De robuuste plak vulmateriaal met de ingegoten plastic strips, wordt 


op bepaatde plaatsen 


ZWARTE DEK VERF 


ONDERAANZICHT 


ingeboord voor het aanbrengen van de lampjes. 








Het is vaak noodzakelijk een op een 
gelijkspanning gesuperponeerde span- 
ning te versterken, en deze daarna 
t.o.v. massa verder te bekijken. Meest- 
al wordt een dergelijk probleem opge- 
lost met een differentiaal versterker, 
waarbij echter de terugkoppelweer- 
standen zeer goed moeten worden 
aangepast om geen fouten te krijgen 
door het aanwezige common-mode 
signaal. Dit nadeel wordt in deze 
schakeling vermeden. De fet veroor- 
zaakt een spanningsval over R,, die 
gelijk is aan de ingangsdifferentiaal- 
spanning. De spanning over R, is dan 
gelijk aan deze ingangsspanning ver- 
menigvuldigd met de verhouding 
R,/R,.. De tweede op-amp zorgt er- 
voor, dat het uitgangssignaal laag- 
ohmig ter beschikking staat. 
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Jos Verstraten 





Een geëtste toets, waarbij de weerstand van de opgelegde vinger 
voor kontaktoverbrugging zorgt, kan de mechanische schakelaar in 
een elektronische schakeling vervangen. 


Figuur 1. Basisschakeling van de ge- 
drukte druktoets. 


+ 15 a 25V 
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Figuur 2. Verschillende vormen var 
sensors kunnen worden gebruikt. 





Steeds meer wordt geprobeerd me- 
chanische onderdelen uit de elektro- 
nika te verbannen. Tuners worden 
met varikaps afgestemd i.p.v. met 
draaibare kondensatoren; draaispoel- 
meters worden door LED’s verdron- 
gen; enz. Schakelaars van diverse plui- 
mage weerstonden tot voor kort met 
glans de aanval van de vaste stof fy- 
sika. Tans zijn er wel elektronische 
schakelaars ontwikkeld steunende op 
elektromagnetische verschijnselen, 
maar deze zijn nog te eksklusief om 
ze in de huis- en tuinelektronika toe 
te passen. In wat volgt wordt echter 
gepoogd een zinvol en goedkoop 
„full electronic” alternatief voor deze 
professionele schakelaars te vinden. 


De schakeling (fig. 1) 


De transistor is voorgepolariseerd 
door de weerstand van 4,7 MOhm 
naar massa en een tweede „„weer- 
stand” R naar een positieve spanning. 
Deze weerstand” R bestaat uit twee 
in elkaar getekende harkjes, geëtst op 
een gedrukte bedrading en wordt sen- 
sor genoemd. In normale omstandig- 
heden is de weerstand tussen de twee 
delen oneindig groot. De transistor 
ontvangt dan geen basissturing en 
spert. De uitgang is + 5 V. Drukt 
men echter met de vinger op de sen- 
sor, dan zal de huidweerstand ervoor 
zorgen dat op punt A een spanning 
van ongeveer 10 V verschijnt; de 
transistor wordt daardoor in verzadi- 
ging gestuurd en de uitgang wordt 
nul. Zo is op eenvoudige en vooral 


Figuur 3. Een poort met dioden laat 
toe met een schakelaar meer dan één 
funktie te schakelen. 


Ge-diodes 
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goedkope wijze een betrouwbare scha- 
kelaar verwezenlijkt. Als men een 
TUN (transistor universeel npn type) 
gebruikt kost de hele druktoets niet 
meer dan twee kwartjes, terwijl een 
simpele mechanische schakelaar 
meestal duurder is. De weerstand van 
47 kOhm vermindert natuurlijk de 
gevoeligheid maar kan moeilijk ge- 
mist worden. Als namelijk om een of 
andere reden de weerstand tussen de 
kontakten van de sensor zeer laag 
wordt (kontakt met metaaldeeltjes 
bv.) krijgt zonder R, de basis de vol- 
ledige 15 V te verduren en protesteert 
hiertegen terecht door de geest te 
geven. 


De sensor (fig. 2) 


De vorm van de sensor bepaalt de 
betrouwbaarheid van de schakelaar. 
De huidweerstand verschilt uiteraard 
van persoon tot persoon. Ook de ge- 
moedstoestand van de drukker speelt 
een grote rol, terwijl eveneens de zui- 
verheid van de hand bepalend is. Hoe 
groter de kontaktomtrek van de twee 
delen, hoe gevoeliger de schakeling 
zal zijn. Verschillende vormen van 
sensors werden beproefd. Uiteindelijk 
bleek de vorm b zeer goed te voldoen. 
Op het koper van de print worden 
transferletters gekleefd. Nadien wordt 
met een scherpe naald in de letter een 
dunne strook weggekrast. Met afdek- 
lint worden de twee helften van de 
sensor verbonden met de rest van de 
schakeling. De print kan dan geëtst 


worden. Deze vorm van sensor heeft 


Figuur 4. Eén flip-flop vormt een 
druktoets om tot een echte aan-uit- 
schakelaar. 


1/2 7473 
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het voordeel dat de funktie van de 
toets in de vorm van de sensor kan 
worden verwerkt. Een reset-toets 
krijgt de vorm van een R, een start- 
toets die van een S, enz. Het blijkt 
dat sommige letterfabrikaten moeilijk 
op het glanzende koper van de print 
willen kleven. Remedie: de print even 
in de etsvloeistof dompelen, zodat het 
oppervlak matrood wordt. De simbo- 
len kleven dan veel beter. De tekens 
moeten minimaal 1,5 cm groot zijn 
om voldoende kontaktoppervlak te 
garanderen. 

Uiteraard zal het koper, in onze door 
de industrie verpeste lage landen, 
snel gaan oksideren. Afdekken met 
beschermlak is immers onmogelijk. 
Daar waar dit feit bij de elekturofoon 
aanleiding gaf tot het vernikkelen van 
de print, hoeft dit hier geen reden tot 
verdriet te zijn. De kontaktweerstand 
van de koperoksidelaag telt zich im- 


_ mers op bij de veel grotere weerstand 


van de huid, zodat de schakeling 
goed blijft werken. 
De voedingsspanning ligt tussen de 
15 à 25 V. Hoe hoger de spanning 
is, hoe gevoeliger de schakeling werkt. 
Bij 25 V is reeds de geringste aanra- 
king van de print voldoende om de 
schakelaar te aktiveren. Bij 15 V is 
wel enig forser duwen nodig. 


Uitbreiding van de schakelaar. 


Soms is het nodig meer dan één funk- 
tie met de schakelaar te bedienen. 
Enkele diodes komen ons ter hulp 
(fig. 3). De signaalleidingen A, B en 


Figuur 5. Twee NAND-poorten vor- 
men een elektronische omschakelaar. 








C moeten samen worden bediend. 
Als de TUN spert isoleren de diodes 
de lijnen van elkaar. Duwt men op 
de „toets” dan gaan alle diodes ge- 
leiden, zodat alle aangesloten lijnen 
’0’ worden. 

Bestaat de behoefte met de druktoets 
een funktie blijvend te schakelen, dan 
voldoet de oplossing van fig. 4. De 
schakelaar stuurt de clock ingang van 
een J-K flipflop. Daar J en K los 
hangen, dus logisch één zijn, zal de 
FF omschakelen telkens wanneer de 
clock "0 wordt. De elko van 10 uF 
moet het multi-switching effekt op- 
vangen. Gebleken is echter dat men 
een bepaalde manier van drukken kan 
aanleren, waardoor dit effekt slechts 
zelden optreedt. De elko kan dan ver- 
vallen. 

Wil men een omschakelaar verwezen- 
lijken, dan komt fig. 5 in aanmerking. 
Een halve 7401 wordt als wired or 
geschakeld. De Q en Q ingangen ko- 
men van de FF van fig. 4. De uit- 
gang moet op bevel verbonden wor- 
den met A of B. Als Q °C’ is, is de 
uitgang van de onderste poort steeds 
1’. De uitgang van de wired or is dus 
gelijk aan het geïnverteerde A-sig- 
naal. Duwt men op de print,,toets”, 
dan klapt de FF om en wordt Q = 
0. De uitgang volgt dan het geinver- 
teerde B-signaal. 


De voeding. 


De moderne I.C.-elektronikus werkt 
met 5 V spanning en staat afwijzend 
tegenover hogere spanningen. Geluk- 


Figuur 6. Een 6 V trafo levert de 
5 V (via een stabilisator) en de 20 V 
via een spanningsverdubbelaar. 


naar 
BV stab. 
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kig kan de benodigde spanning zeer 
eenvoudig uit de 5 V voeding worden 
verkregen. De diode D en elko C; 
vormen de normale afvlakking voor 
de 5 V stabilisator. Over D bevinden 
zich in serie een D en een C. Deze 
enigszins eigenaardige schakeling 
wordt kaskade genoemd en werkt als 
volgt. De trafospanning wordt voor 
de eenvoud E genoemd. Bij de eerste 
periodehelft is A positief t.o.v. B, zo- 
dat D, geleidt en C, wordt opgeladen 


KKK? 


Figuur 7. Volledige decimaal-BCD 
omzetter met gedrukte druktoetsen. 
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El T4 
DC TUN 9 


tot E volt (met verwaarlozing van de 
verliezen door de belasting). D, spert, 
zodat C, ladingloos is. Als de polari- 
teit van de netspanning omkeert (A 
negatief t.o.v. B) spert D. maar ge- 
leidt D,. Over C, staat nu de serie- 
schakeling van de trafo en C,, die 
beiden over een spanning E beschik- 
ken. Gevolg is dat C, tot 2 x E wordt 
opgeladen. Op punt C staat t.o.v. de 
massa 3 x E. Met een 6,3 V trafo en 
spanningsvermenigvuldiging wordt 
dus zonder moeite de spanning voor 
de gedrukte druktoets verkregen. 


Toepassingen 


Het spreekt vanzelf dat voor een 
toestel met één drukknop de hele zaak 
niet renderend is. Maar in interkoms 
met druktoetsbediening, telschakelin- 
gen, programmeerbare woordgenera- 
toren, enzovoorts, komt de schakeling 
volledig tot haar recht. Waarschijnlijk 
zit er ook muziek, zowel letterlijk als 
figuurlijk, in het systeem bij orgel- 
schakelingen. De mogelijkheid om het 
stiftprincipe te vervangen door ge- 
drukte toetsen, op de normale manier 


ou) 
AM) 


te bespelen, ligt hiermee open voor de 
eksperimentator. 

Tot slot als voorbeeld een zeer nuttige 
schakeling in de digitaaltechniek, 
namelijk een decimaal-BCD omzetter- 
signaalgever. De schakeling (fig. 7) 
wordt gestuurd door 10 toetsen. Bij 
het aanraken van de toets verschijnt 
aan de uitgang de bij het gestreelde 
cijfer horende BCD-kode. Een vijfde 
uitgang T levert een puls telkens als 
er op een toets wordt geduwd en kan 
de volgende digitale schakelingen 
sturen. Normaal sperren de bovenste 
10 transistoren. De 5 onderste tran- 
sistoren trekken stroom via de 22 k 
weerstanden, zodat alle uitgangen "0" 
zijn. Betast men een cijfer, dan gaat 
de transistor naar verzadiging, zodat 
de kollektordioden geleiden. Een 
diode stuurt de T-uitgangstransistor. 
De sturing langs de 22 k weerstand 
valt weg, de transistor spert en de uit- 
gang wordt +5 V, dus logisch één. 
De overige diodes zorgen ervoor dat 
voor ieder cijfer de juiste uitgangen 
één worden. De spanningsnivo’s aan 
de uitgangen zijn geschikt om TTL 
I.C.’s te sturen. 


+ 20V 
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INSTRUMENTEN 


Zelfregelende halfgeleider- 
ovens 


Een reeks sub-miniatuur half- 
geleiderovens, die gebruik ma- 
ken van de zelfregelende ka- 
rakteristieken van polykristal- 
lyne halfgeleider materialen 
worden door Jermyn Products 
Division aangekondigd. 

Zij zorgen voor een thermisch 
stabiele omgeving, waarin 
transistoren, zenerdioden, re- 
gulator en oscillator circuits 
e.d. met kleine temperatuur- 
toleranties kunnen werken. 





De ovens kunnen met een 
spanning tot 24 Volt (AC of 
DC) gevoed worden bij een 
grote variatie van de omge- 
vingstemperatuur. Onder de 
typenummer 3ST1, 4ST1 en 
SST1 worden deze ovens ver- 
vaardigd voor DO-7, TO-5 en 
TO-18 behuizingen en zij zijn 
verkrijgbaar voor een stand- 
aard temperatuur van 80 en 
115° C. Een speciaal type 
(7ST1), kompleet met 14 pens 
DIL voetje, is ook verkrijg- 
baar. De nominale tempera- 
tuur hiervan is 75° C. 

Inlichtingen: Rodelco 

Postbus 1030, Den Haag. 


N.V. 
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Twee nieuwe produkten van 
MONSANTO 





Tijdens de Elektronische kom- 


ponentententoonstelling van 
31 maart tot 6 april te Parijs 
werd door Monsanto de nieu- 
we automatische teller 150 A, 
alsmede het MAN4 Gallium 
Arsenide display geintrodu- 
ceerd. 

Beiden werden voor het eerst 
in Europa getoond. 

Model 150A is de jongste uit- 
gave uit de lijn van frekwen- 
tietellers. Dit uiterst kleine, 
lichtgewicht instrument werkt 
zowel op het lichtnet als op 
batterijen en meet automatisch 
van 5 Hertz tot 32 Megahertz. 
Opvallend is de autoranging 
en het 5 cijferdisplay, bestaan- 
de uit 5 MAN-1 Gallium Ar- 
senide displays en de indika- 
tielampjes (MV 10B light emit- 
ting diodes). 


Foto Monsanto counter 150A 


MANA4 Solid-State Ga-As dis- 
play 


Type MAN 4 is het vierde so- 
lid-state display uit de pro- 
ductielijn van Monsanto. Dit 
7 segments numerieke display 
is een common-cathode dis- 
play. MAN 4 heeft een inge- 
bouwde rode lens voor een 





verhoogd kontrast tussen het 
display en de behuizing. 

Type MAN4 straalt een hel- 
der-rood licht uit; de uitstra- 
ling bedraagt 400 FT bij 
slechts 10 milliamperes per 
segment. Het display is in een 
standaard dual-in-line, 14 pins 


ic gevat waardoor het eenvou- 
dig is te monteren. De afme- 
ting van hart tot hart zijn 
slechts 8,9 mm, dus zeer kom- 
pakt. De letterhoogte is 
4,8 mm en de breedte 3 mm. 
MAN4 heeft eveneens een 
grote gezichtshoek (150°) en 
geen parallax. 

Inlichtingen: Techmation, 
Schiphol-Oost, Amsterdam. 
Foto: Display Monsanto. 


Nieuwe halfgeleider 
cijferindikator 





Numerieke uitleeseenheid met 
integrale dekodeer-, stuur- en 
geheugentrappen als konkur- 
rent van de neon-lichtcijferin- 
dikator. 

Sinds kort levert Hewlett- 
Packard een nieuw type uit- 
leeseenheden, kompleet met 
bijbehorende als geïntegreerde 
schakeling uitgevoerde deko- 
deer-, stuur- en geheugentrap- 
pen. Doordat de licht emitte- 
rende dioden van de indikator 
geen hoge spanning behoeft, 
kan voor de voeding worden 
volstaan met de lage spannin- 
gen zoals die in de gebruike- 
liike IC-circuits worden ge- 
hanteerd. 

Elke uitleeseenheid bestaat uit 
stuur-, dekodeer- en geheu- 
gentrappen die, tezamen met 
21 licht emitterende dioden, 
op een keramisch substraat 
ziin gemonteerd. Voor de stu- 
ring van de uitleeseenheid kan 
worden volstaan met een over 
4 lijnen gegeven positief BCD- 
signaal. Door ook de geheu- 
gentrappen in de uitleeseen- 
heid op te nemen kon het aan- 
tal aansluitingen tot een mini- 


mum beperkt blijven. De uit- 


leeseenheden zijn voorts ge- 
schikt voor gebruik in kombi- 
natie met logika-schakelingen 
van het TTL- of DTL-type. 
De effektieve levensduur - die 
men rekent tot het tijdstip 
waarop de lichtopbrengst tot 
de helft is afgenomen - be- 
draagt meer dan 100.000 uur. 
Inlichtingen: Hewlett-Packard 
Benelux NV, Postbus 7825 
Amsterdam Z II. 


Demonteersleutel voor MSI en 
LSI circuits 


GE 





Het verwijderen van grote DIL 
circuits uit het voetje is vaak 
geen eenvoudige zaak. De de- 
monteersleutel type A23- 
2023/2 van Jermyn Products 
Division is een simpel hulp- 
middel, dat voor alle DIL 
voetjes van Jermyn met een 
tussenruimte van 0,6” kan 
worden gebruikt. De sleutel is 
van nylon, versterkt met glas- 
vezel en wordt geleverd in 
oranje, grijs en geel. De mon- 
tage vindt eenvoudig plaats 
door een passend gat in de 
print. Een kleine druk is al 
voldoende om het gemonteer- 
de IC betrouwbaar te verwij- 
deren. 

Inlichtingen: Rodelco N.V. 
Postbus 1030, Den Haag. 


Nieuwe elektrometers van PAR 





Princeton Applied Research 
Corporation heeft een nieuwe 
groep aan zijn instrumenten- 
pakket toegevoegd, n.l. Elek- 
trometers. Hiermee kunnen 
uiterst kleine DC spanningen 
stromen en ladingen worden 
gemeten zonder dat de bron 
noemenswaard wordt belast 
1014 ohm). 

Er worden 3 instrumenten aan- 
geboden, Model 134 net-ge- 
voed, 135 batterij-gevoed en 
Model 136 net-gevoed en digi- 
tale uitlezing. 

De instrumenten kunnen ook 
als ohmmeter, stroombron of 
analoge versterker worden ge- 
bruikt, waarbij in het laatste 
geval de versterkeringang kan 
worden aangepast voor signaal- 
bronnen met lage tot hoge im- 
pedantie. Veel accessoires kun- 
nen worden bijgeleverd zoals 
speciale verzwakkerprobes, ge- 
aarde testdozen enz. 
Inlichtingen: Nenimij NV, Den 
Haag. 


665 







ty 
d 
Gë 
EC 
= 
ig 


A 
SCH 
ës E 
SE 
SH 








er, s, 
A 
a DT 
TE 
` 


STAATSBEDRIJF ARTILLERIE-INRICHTINGEN 


vraagt voor haar elektronische afdeling een 


bedrijfselektronikus 


wiens taak o.a. zal bestaan uit: * onderhoud van numeriek bestuurde machines 
x onderhoud van meet- en regelinstallaties S 
x onderhoud van telekommunikatie-apparatuur GEE 
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achten wij noodzakelijk om deze verantwoor- SE 
delijke funktie met succes te kunnen vervullen. Ger 
Leeftijd 25-35 jaar. Bee 


Belangstellenden nodigen wij uit hun schrifte- 
lijke sollicitatie te zenden aan de afdeling 
personeel, postbus 84, Zaandam. 
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Telefonisch kunt u ons bereiken onder nr (02980) a 
2 68 80, toestel 243. 
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 


In ons gespecialiseerd Detailhandelbedrijf in Hi-Fi 
apparatuur bestaat een aantrekkelijke vacature 
voor 


een commercieel 
technisch medewerker 


De gedachten gaan uit naar iemand met: 
verkoopervaring in deze branche, 


Bij de SUBFACULTEIT OPVOEDKUNDE 


kan worden geplaatst een 


T.V.TECHNICUS 


theoretisch technische opleiding 
noodzakelijk (electronica, audiotechniek), 
niet ouder dan + 30 jaar, 

belangstelling voor muziek, 

kennis der Engelse taal. 


Aktiviteit, kunnen werken met eigen initiatief en 
goede omgangsvormen is voor deze functie on- 
ontbeerlijk. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties worden gaar- 
ne door de directie ingewacht. 


Strikte geheimhouding verzekerd. 


H. GOOSEN 


Grammofoonplaten Hi-Fi-apparatuur 
M. Smedenstraat 17 Plankstraat 7 


MAASTRICHT 
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Verlangd wordt het N.E.R.G.-diploma 
electronica monteur of een hiermede 
overeenkomende opleiding. 


Taak: installatie, bediening en onderhoud 
van apparatuur voor opnemen en 
weergeven van auditieve en visuele 
informatie. 


Nadere inlichtingen kunnen eventueel 
worden ingewonnen bij de administrateur, 
telefoon 01710 - 48333, toestel 4108. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
hoofd van de afdeling Personeelszaken der 
Rijksuniversiteit, Stationsweg 46 te Leiden 
onder vermelding van advertentienummer 
71.49H. 
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INSTRUMENTEN 


Nieuwe apparatuur voor akoes- 
tiek-research. 


Bruel & Kjaer heeft enige 
nieuwe apparatuur op de markt 
gebracht, waaronder een nage- 
bootste stem type 4219 en 
en mikrofoon type 4147. 





De nagebootste stem type 4219 
produceert een konstante ge- 
luidsdruk tussen 50 Hz en 10 
kHz en is speciaal ontworpen 
voor metingen bij ontwikke- 
ling en produktie van mikro- 
foons en telefonie-zenders, 
waarbij een goed gedefinieerde 
geluidsbron noodzakelijk is. 





De mikrofoon type 4147 is 
ontwikkels voor zeer laagfre- 
kwente metingen tot beneden 
0,01 Hz en hoort in kombi- 
natie met het B & K mekro- 
foon draaggolfsysteem type 
2631 te worden gebruikt, deze 
kombinatie is uitstekend ge- 
schikt voor het meten van alle 
soorten laagfrekwentdruk va- 
riaties. 

Inlichtingen: Bruel & Kjaer, 
Denemarken. 
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ACADEMISCH 
ZIEKENHUIS 





Gë 


dä GRONINGEN 


Bij de Technische Dienst kan worden ge- 


plaatst een 





ELEKTRONIKUS 





die zal worden belast met de kontrole en 
het onderhoud van elektronische- en me- 
disch elektronische apparatuur, vnl. labo- 
ratoriuminstrumenten. 


Vereist: 


diploma middelbaar elektronikus, 


elektronikamonteur NERG of 
MTS-E met applikatiekursus 
elektronika. 


Geboden: 


salaris tot max. f1075,— 


bruto 


per maand, afhankelijk van leef- 
tijd en ervaring. 


De premie AOW/AWW komt voor reke- 
ning van het ziekenhuis. 


keem 
Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het vakaturenummer J-69 te 





300 WATT Transistoren 





RCA heeft een serie vermo- 
genstransistoren ontwikkeld en 
deze met enige specifikatiever- 
schillen onder de typenummers 
2N5575 t/m 2N5580 ‚op de 
markt gebracht. Zes high-po- 
wer, high current hometaxil- 
base (dus beveiligd tegen se- 


„cond breakdown) silicium npn 


transistoren voor schakeltoe- 
passingen, konverters, inver- 


‚ters, kontroleschakelingen en 


relaisdrivers. Alle parameters 
worden gespecificeerd en dus 
gegarandeerd bij hoge kollek- 
torstromen. (60/80 A). 
Inlichtingen: Inelco, Weerde- 
stein 205, Amsterdam. 


richten aan de dienst Personeelszaken, Oostersingel 59, Groningen. 


KOMPONENTEN 


Acht pens DIL voetje 


Aan de uitgebreide serie voet- 
jes voor geïntegreerde schake- 
lingen van Jermyn Products 
Division is recent een 8 pens 
DIL voetje type A23-2034 
toegevoegd, vervaardigd van 
nylon versterkt met glasvezel. 
De kontakten zijn van hitte- 
bestendig beryllium koper, 
verzilverd en verguld of van 
vernikkeld en verguld fosfor- 
brons. De kontaktweerstand 
voor de eerste uitvoering is 
ca. 5 MOhm en 15 MOhm 
voor de tweede uitvoering. 
De beide soorten zijn bestand 
tegen ca. 10.000 x gebruik. 
Inlichtingen: Rodelco N.V. 
Postbus 1030, Den Haag. 









DOOD 


Firato van 10 tot 19 septem- 
ber in de RAI 


De Firato 71, 17e internatio- 
nale tentoonstelling van elek- 
tronika, wordt van vrijdag 10 
tot en met zondag 19 septem- 
ber gehouden in het RAl-ten- 
toonstellingscentrum in Am- 
sterdam. Geëksposeerd worden 
radio's, tv-toestellen, video-ap- 
paratuur, geluidsopname- en 
weergeefapparatuur, elektroni- 
sche muziekinstrumenten, an- 
tenne-installaties ed 
Speciale aandacht zal besteed 
worden aan hi-fi-apparatuur 
en elektronische orgels. Op de 
tentoonstelling zullen ver- 
schillende grote ondernemin- 
gen, overheidsinstellingen en 
departementen weer het Elek- 
tron presenteren, waar de 
jeugd voorlichting wordt ge- 
geven over de mogelijkheden 
op het gebied van de elektro- 
nika. 
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OH de rijksoverheid vraagt ` 


voor het Ministerie van Defensie (Marine) 


t.b.v. de Verificatie van de Rijkszee- en Luchtvaartinstrumenten te Wassenaar, een 
middelgroot bedrijf, waar optische, navigatie- en luchtvaartinstrumenten worden 
gerevideerd, een 


hts-er (e) vac. nr. 5-1526/0951 


als assistent bij de sectie Ontwikkeling en Opleiding Elektrotechniek. 


Taak: bestuderen van op elektrische en elektronische basis werkende scheeps-, vliegtuig- 
en trainingsapparatuur; verrichten van metingen zowel in het laboratorium als aan 

boord van schepen en vliegtuigen; verbeteren van de bestaande apparatuur en het 
ontwikkelen van prototypen, geven en samenstellen van cursussen aan burger- en 
militair-personeel. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, van f 1145,- tot f 1721,- per maand. 
Telefonische inlichtingen onder nr. (01751) - 57 41, tst. 50. 

voor het Ministerie van Landbouw en Visserij 

t.b.v. het Bureau Kernenergie zaken 


technisch assistent vac. nr. 1-1544/0951 


Taak: het zelfstandig verrichten van externe (controle) werkzaamheden en kernfysische 
metingen t.b.v. een landelijk nucleair meetnet. Het is mogelijk in de toekomst betrokken 


te worden bij de optimalisering van het net en verdere technisch-organisatorische 
werkzaamheden. 


Vereist: diploma UTS/MTS (E) en rijbewijs B-E. 

Enige ervaring in een soortgelijke functie strekt tot aanbeveling. 
Veelvuldig reizen behoort tot de taakuitoefening. 

Standplaats: Wageningen. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1319,- per maand. 
buen 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer 
(in linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke 
brief) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6%, vakantieuitkering 


EOS 





en 


ELEKTUUR . ELEKTUUR . ELEKTUUR . ELEKTUUR . ELE 









KTUUR . ELEKTUUR 





ELEKTRONIKUS tegen bepaalde nadelen opwegen. U kunt er bijvoorbeeld 
Voelt U er iets voor Uw kennis en ervaring aangevuld met zeker van zijn dat U er een woning vindt. Bovendien 
de vele informatie waarover Elektuur beschikt dienstbaar is het redaktie-werk van dien aard dat afstanden gemak- 
te maken aan ca. 30.000 mede-elektronici in Nederland kelijk overbrugd worden. 
en voorlopig minstens evenveel in Duitsland (de Duitse Voor nadere informatie over de gunstige werktijden, 
oplage groeit snel) dan hebben wij een plaats voor U als 


lange vakanties, werksfeer, of voor het maken van een 


persoonlijk onderhoud, kunt U bellen 04402-2140 (vragen 
REDAKTIE - MEDEWERKER naar de heer Van der Horst). 


Al lijkt verhuizen naar Zuid-Limburg in sommige opzich- Eventuele schriftelijke sollicitaties aan Elektuur NV, 
ten op emigreren, in andere biedt het voordelen die Postbus 75, Beek (L). 
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ZINDELIJK 


Connectors van Eriesson zijn zelf-reini- 
gers. Dat is schoon. En niet alleen maar 
een prettige bijkomstigheid. Want de in- 
gebouwde zindelijkheid verhoogt tevens 
in belangrijke mate de contact- 
betrouwbaarheid. Neem bij- 
voorbeeld de X-serie. Daarvan 
is de plug helemaal omhuld 
met plastic. Praktisch, rationeel 
en tot op heden uniek. Alle 
meerpolige connectors zijn uitgevoerd 
met het zgn. „mes en vorkcontact”. 
Ericsson connectors zijn het resultaat 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
J 


Naam 
Adres 


Plaats 


wenst uitvoerige documentatie. 

Doe deze bon in een gesloten envelop. 
Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 
Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is 
voor onze rekening! 


COUPON 


E.L. 1 
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van doordachte constructies. Of het nu 
gaat om een contactstop met een 20 
polige verbinding, of om een contact- 
veld met 600 polen. En allemaal zelf- 
reinigend. Research en hoge 
eisen aan kwaliteit en vorm- 
geving; dat is Ericsson. Moet 
wel, als u bedenkt dat wij o.a. 
de grootste fabrikant van te- 
lefoon -apparatuur ter wereld 
zijn. Draai uw telefoon maar eens om; 
kans van 1 op 3 dat hij door ons ge- 
maakt is. Kijk maar! 


contact 
methode 


communicatie apparatuur 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 
Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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DIT VINDT U ALLEEN BĲ WERSI. 










Elektronische orgels met blokzaagtand en sinus opwekking 
voor de ideale klankvorming voor 
populaire en/of sacrale 
muziek. 












De orgels zijn 
gebruiksklaar 
en als com- 
pleet 
bouwpakket 
leverbaar. Vol- 
ledig getransis- 
toriseerd/gedruk- 

te schakelingen /gene- 
rator met IC’s/komple- 
te kabelbomen/over- 
zichtelijke en uit- 
gebreide bouwbeschrijving. 

























Katalogus gratis op aanvraag 
of maak een afspraak voor een demonstratie. 








WERSI-electronic GmbH+Co, KG, 
5401 Halsenbach-Hunsrück, Duitsland. 
Voor Nederland: 

"t Muziekhuis Slot, Lange Nering 100, 
(Passage), Emmeloord. 

Tel: 05270-3250. b.g.g. 05270-4358 













Ter overname. 
RADIO-T.V. BEDRIJF 


met verkoop elektro huishoudelijk, verlichting, etc. 
(Gelderland). 


ZEER GOED LOPENDE ZAAK IN RUIM PAND 


vakkundig personeel aanwezig, voorraden, inventaris, 
auto's etc. 

f 120 000,— Brieven nummer A 98/1 Bur. van dit 
blad. 


ommanteling rde tnv er avita trend neen vvt a 


rennt aut Auen. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


K.S. DJIE nv 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 + TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 
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elektuur 
printservice 


guldens Bfrs. 


Signaalgever-volger m-16 1,75 26 
Mini-Op-Amp 74-422 2,— 30 
Ontvanger modelbesturing 74-445 8,25 124 
Servoversterker 74-446 4,25 64 
Stereoversterker voor 
hoofdtelefoon 
Edwinversterker 
Korrektieversterker 
Edwinversterker voor 'n 
tientje 
Lichtorgelschakelingen 


78-1031 2,25 34 
82-126 3,75 
82-127 2,25 


84-335 2,75 

85-426 6,75 
-427 

86-537 2,75 

90-1035 2,25 


Belichtingsmeter 
Interkom 
Superregeneratieve FM- 
ontvanger 

NAND-tester 

dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 91-1128 3,50 
dubbele AC-flip-flop 91-1131 3,50 
dubbele Binaire vergelijker 91-1138 3,50 
Luukse interkom 91-1151 2,75 
Breedband-versterker 91-1154 2,25 
Elekturofoon 92-1251 12,50 
Korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 
slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
simpele eindversterker 
1,5 W 93-151 4,25 
monocelversterker 93-152 2,— 
94-253 b(voorversterker) 94-253 b 5,50 
triacregeling 94-250 2,75 
fet-voltmeter 95-337 5,50 
minitronprint 96-426 A 3,25 
7-segment-dekade 96-426 B 2,25 
dubbele nixie 96-426 C 3,75 
pulsregelaar 96-432 3,25 


Nieuwe Edwinversterker 97-536 
Zo-kan-het-ook -regelverst. 97-538 
universele stabilisator 97-550 


98-633 
98-645 


90-1049 2,75 
91-1127 3,75 


92-1240 2,25 
93-121 6,25 
93-136 1,75 
93-146 4,75 


voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 


1500deler (min.) Heb.klok 98-644 





elektronische lesle 98-659 

BESTELLING 

Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen (voor Belgie op PCR 17 70 26) met bij- 
vermelding EPS en het kodenummer. Alle prijzen zijn inkl. 
BTW. | 











weer leverbaar 
— basiskursus halfgeleider elektronika 

— geprogrammeerde kursus digitale techniek 
— de zwarte inhangbanden 







Bestellingen kunnen uitsluitend worden gedaan 
door storting van f 5,50 voor de kursussen of 

f 6,00 voor de inhangband op gironummer 

124 11 00 t.n.v. Elektuur (voor Belgie Bfrs 83 
resp. 90 op PCR 17.70.26) onder vermelding 
van TB2 voor de basiskursus, Gkdt voor de 
geprogrammeerde kursus of IH voor de inhang- 
band. 

Zoals U zult vaststellen hebben wij de prijzen 
moeten verhogen mede door de verhoging van 
de BTW en de portokosten. 
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INKOOP-PRIJZEN nu voor IEDEREEN 


STEREO-TAPERECORDERS 

AKAY tape deck X-150 D van 1095, — v. 699, — 
SONY tape deck TC 252 D van 575,—v. 428, — 
UHER Royal de Luxe met verst. van 1735, — v. 1185, — 
UHER Variocord 263 met verst. van 899,—v. 675, — 
REVOX A77 tape deck netto 1195, — 
GRUNDIG TK 147 stereo m.acc. van 613,—v. 465, — 
GRUNDIG TK 246 stereo m.acc. van 844,—v. 625, — 
BLAUPUNKT stereo cass.rec.HC3 van 548,—v. 395, — 








TUNER-VERSTERKER 


PHILIPS RH 781 2 x 7W van 545,—v. 428, — 
BLAUPUNKT BILBAO 2x 10W van 728,—v. 528, — 
GRUNDIG RTV 370 2 x 10W van 598,—v. 429, — 
GRUNDIG RTV 380 2 x 10W van 665,—v. 475, — 
GRUNDIG RTV 650 2 x 30W van 1348, — v. 1095, — 
STANDARD SR-A402SW 2x 20W van 598,—v. 438, — 
BEOMASTER 1000 2x 20W van 998,—v. 798, — 





ARENA T 2700 van 810,—v. 658, — 
DUAL tuner CT 15 van 493,—-v. 399, — 
GRUNDIG tuner RT 100 van 1057,—v. 725, -— 
GRUNDIG SV 140 2x 70W van 1385, — v. 995, — 
STANDARD tuner SR-A 100/200 netto 228, — 


STEREO-DRAAITAFELS 
LENCO L75 met voet en stofkap van 410,—v. 289, — 





DUAL 1209 inbouw netto 244, — 
DUAL 1219 inbouw netto 329, — 
GRUNDIG PS 7 (met 1219) kompl. netto 525, — 
LUIDSPREKER BOXEN WHARFEDALE DENTON netto 158, — 
TELEFUNKEN WB 61 netto 129, — WHARFEDALE TRITON netto 248, — 
GRUNDIG box 203 netto 189, — WHARFEDALE DOVEDALE Ill netto 428, — 


Levering onder rembours. Wij leveren alle merken tv- en stereo-apparaturen tegen lage in- 
koopprijzen. Vraag vrijblijvend dokumentatie. 


INTERSOUND-VERZEND-SITTARD űñäf 198 11.9941 


GE 
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iro: 251797 Bankrelatie 


SUPERMARKT Voo service artikelen ed. Crediet Bank , Delft 


lanken en kits | 2 stuks EEn stereo hoofdtelefoons 
req. N) A.W. super 150 ES ............... f 14,95 
bereik A.W. super regelb. … … … … … f 42,75 


RADIO ALL WAVE Ki radio onderdelen dr Ged Delft 
r 












Luidspreker 
Type 







































Kefcresta II 8 40-30.000 HD 414 Sennheiser .............. f 49, — 
Kef Kit II 8 20-30.000 nn ee er 
Warfedale IIl 4-8 40-18.000 
IV 4-8 | 35-18.000 
V 4-8 | 25-20.000 
Peerless 20-3 8 40-20.000 
2-8 8 50-18.000 
3-15 8 45-18.000 
3-25 8 40-18.000 
ISOPHON B535/8 8 25-20.000 
R.ALLAN chaconne 8 40-17.000 
Pavane 8 30-17.000 
HANSA SW85 8 40-18.000 
SWM90 8 40-20.000 
KSW15 8 40-20.000 
KSW25 8 35-20.000 E EE 
ITT BK250L 4 35-20.000 2 KANAALS PAPIER recorder voor 








registratie van stromen, spanningen en 


Weer op voorraad Audax super luidspreker set bestaande uit allerhande electrische an chemische 


basluidspreker filter en hogetonenluidspreker (10Watt) f 25,— 


processen. 
g 8 : Papier snelheid regelbaar. 
Sinclair project 60 bouwstenen. Geheel compleet ….…… … …. f 675, — 
set 2 x 20 watt geheel compleet speciale all-wave prijs f 255,— : 
set 2 x 40 watt ge = = S „ f 317,- COMPANION 





Wireless Intercom, geen gepruts 
meer met kabels 


ALL-WAVE DE GROOTSTE EN VOORDELIGSTE HI-FI STEREOBOETIEK 






















































VAN NEDERLAND MAAKT WAAR WAT ANDEREN ALLEEN BELOVEN VON etende. f 99,50 
ALL-WAVE prijs …. f 59,50 
MD stereo elementen RECORDERE 
Spanning AKAY X150D X-field 
1000 Hz Compli- | Tracking varı f 1098, e f 649, — 
5 cm/s ance Ge schuin tape-deck es 
oppen van ,— 
0.005x0.018 ; geel 15x10% 1 f 94,— £ : f Z 
0,01 x0.018 | 9.3mV | bruin 25 f 104, — dba aeri SIS 
super speciaal f 149, — Philips 3 koppen tape- 
M44-5 [0.013 7 mV rood 25x10% | 0,75-1,5 | f = deck vanf 1048, — 1748, 
M44-7 0.018 11 mV wit 20x10". | 1,50-3 f 69, — SONY TC253 deck 
M44G [0,015 6.2mV grijs 25x10") | 0,75-1,5 f 69, — 2 koppen ......... dre f 275, — 
MA4E 0.01 x0.018 9.3mV bruin 15x107, | 1,75-4 f 79, — SONY TC252 Recorder 
M5BE 0.026x0.018 7.5mV blauw 20x 10° 1,50-3 f 119, — XX geheel compleet met mi- 
XX M55E gedurende de maand juni als spec.A.W.aanbieding f 99, — crofoons 
speciale All-Wave prijs f 559, — 
AKAY 200D tapedeck 
3 motoren van … … … f 1298, — 
1000ZE 5x17u 6 f 300, — voor e f 1079, — 
SE Ge i f 284, — AKAY 5000 SW crossfield tape 
999SE Sa E ne a deck met monitor versterker, 
999PE 7x17u f11 1 = 2x6 Watt … … … … … … f 998, me 
' Spec.AL L-WAVE 
999E 7x17u f 96 — e f 
999 17u f dy A PrijS nenne 748, — 
ane | iu Ron EXTRA SPECIAAL 
90EE | 10x17u f 63, dé SONY TUNER ST80W 






FM en AM super gevoelig 
f 


375, — 
DYNAMISCHE STEREO PICKUP-ELEMENTEN 
220 X/E voor het robuste werk … …… f 85,50 … … …. A.W. prijsf 48, — 
550 SIE topklasse voor de zeer smalle beurs … f 142,50 ........... A.W. prijs f 100, — 
26 voor perfectionisten EEN f 342, ae A.W. prijs f 299, — 
25 de absolute top met 3 naalden … f 513, — an... A.W. prijs f 389, — 













All-Wave extra: bij aankoop van 10 roa HiFi app. LE THORENS 
stuks van zelfde artikel het elfde gra- a „Wave SC RB REN: HOE Ces? 
tis. Levering uitsluitend rembours of bij Bir, afdeling, Ee en ee 
vooruitbetali 


adr 
ng giro of bank, Orders on- Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 RA ag hai 


der f 100,—, f 3,75 verzend- en ad 3 
nistratiekosten. SCH Delft / Markt 58 / telefoon 23134 T OP PRIJZEN 
maandag gesloten 
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ATTENTIE: 


"e MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 





TRANSISTOREN EN DIODEN 


AC107 4,20 BC178 1,70 
AC117 2,20 BC179 dae 
AC125 1,50 BC184 1,60 
AC126 1,60 BC192 1,50 
AC127 1,75 BC407 0,60 
AC127/128 3,40 BC408 0,60 
AC127/132 3,40 BC409 0,65 
AC128 1,80 BD115 4,95 
2AC128 3,60 BD124 5,50 
AC131 1,50 BD135/136 7,95 
AC132 1,60 BD135 A 
AC151 1,20 BD136 4,35 
AC152 1,40 BD137 4,50 
AC153K ` 1,75 BD138 4,75 
AC172 1,60 BF115 2,75 
AC175 2,20 BF167 2,50 
AC178 0,95 BF173 2,50 
AC179 0,95 BF177 2,85 
AC187 1,75 BF178 = 
AC187/188 3,40 BF110 3,50 
AD136 2,50 BF179 3,75 
2AD149 7,65 BF180 3,45 
AD161 2,25 BF181 3,45 
AD161/62 6,60 BF182 3,45 
AD162 3,20 BF183 3,45 
2AD162 7,20 BF184 2,15 
AD166 2,50 BF185 2,30 
AF106 2,95 BF194 1,90 
AF109 2,95 BF195 Den 
AF114 2,80 BF196 zj 
AF116 2,— BF197 dee 
AF118 3,35 BF200 2,75 
AF121 2,50 BF254 1,45 
AF124 2,10 BF255 1,45 
AF125 2,10 BAY95 0,65 
AF126 1.90 j 
AF127 190  Bsyi8 050 
R 2,25 BY118 590 
AF139 2,95 BY164 2,75 
de BYX10 1,50 
AF200 2,50 BY127 1.35 
AF201 2,50 
AF239 2,95 OAS e 
AFY15 0,95 QAT9 eh 
OA85 0,50 

BA100 i= 
BA102 155 0490 02 
BA114 1,05 Geet GC 
BA117 0,50 Geet ee 
BA148 1,20 GE Ge 
BC107 1,50 TO a 
BC108 1,50 2202 Ge 
BC109 1,50 OC604 0.75 
BC129 0,95 06812 0,75 
BC146 225 AAZ15 1,45 
BC147 1,50 2AA119 le 
BC148 1,50 2N2204 2,10 
BC149 1,50 Kleine hoog- 
BC157 1,20 frequent power 
BC158 1,20 transistor 
BC159 1,35 sil. NPN 
BC177 Sg 2N2219A 1,95 
BC114, ideaal voor orgeldelers 
per 10 stuks „…, vn oes f 7,50 
BC169 dito o...n. f 7,50 
AA132 - 133 - 134 = 

OA150 - 161 - 174 p. st. f 0,50 
TF49a = OC44 222222222... f 0,50 
TF78 . f 1,50 FET P1069 f 4,75 
FET 2N4303 o...n. f 4,75 


MP939 (lijnuitgang v. trans. tv) f 12,50 





risico koper 
Al onze prijzen zijn inclusief BTW. 


BD130: ==" 2N3055 EE f 5,50 
2N3055 origineel ............ f 6,25 
Ass. germ. trans. 10 x UKW 

10x HF - 10 Xx NF .......... f 2,85 


IC’s 
Spannings stab. voor 15 V - 
100 mA met extra trans. bv. AD162 


OETA, rare heren se f 11,25 
Operationeel verst. 709 (CE) .. f 5,75 
SN 7401 spec. prijs ........ f 2,50 
(zie nov. nummer Elektuur) 
TAA263 Philips .............. f 6,70 
TAR293. E Rede Ae f 6,50 
ER e e WEE EEN f 6,75 
TAASI EE ank f 4,10 
Intermetall transistoren 
NEI = ASY12 NF8 = OC304/3 
NF2 = ASY13 NEO = OC305 
NES = OC303 NF12 = 0C307 
per stuk f 0,50 
Fotodiodes 
BPY11; APY13 ...... per stuk f 4,50 





Wij hebben een grote voorraad 
nieuwe radio- en TV-buizen van 
bekende merken beneden gros- 
siersprijzen met volle garantie. 


ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDINGEN 


A59-11W 112,50 A47-14W f 92,— 
A65-11W 142,50 AW43-88 49,50 
A47-11W 97,— A61-11W 127,50 
BX 30354 = A30 - 10 W .... f 34,50 
A59-15 W = AW59-91 ...... f 99,50 
Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 
RECORDERBAND 
TA f 5,50 
15 cm LP 360 m in doos .... f 6,50 
18 cm N 360 M ..........…. f 6,50 
18 cm LP 540 m ............ f 9,75 
18: GE TE 720 M tenen f 12,50 
18 cm triple play 1050 m .... f 16,50 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
1/4 W 1 W 10 W 
f1,— f 1,25 f 1,75 
V18 13 V 1 56 V 35 
2,7 15 3,77 62 3,9 
3 16 39 68 5,6 
3,6 18 43 82 6,8 
3,9 20 4,7 100 8,2 
4 22 5,1 110 10 
43 24 5,6 120 12 
4,7 30 10 130 15 
5 11 160 18 
5,6 12 180 22 
6,2 13 200 27 
6,8 16 33 
7 22 47 
8 24 56 
8,2 27 | 82 
10 30 100 
11 35 120 
12 | 43 180 
LAAGSPANNINGSTRAFO’S 
DIV e arten f 29,50 
PX MAM IA site f11,— 


TELEFOON 164148 - 


Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekening en 
10 % bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. 


Minimum postorder f 35,— 


BILDERDIJK STRAAT 84 - 86 
AMSTERDAM-W. 
POSTGIRO 643 591 








Inlichtingen uitsluitend telefonisch. 


0-6-12-18-24-30-36 V ........ f 22,50 
2x63V3A-2x24V3A.. f 24,50 
Silicium brugcel B80C2200 .. f 4,75 


Schuifpotmeters met knop stereo 

10 kQ en 50 KR .….…........…. f 5,50 
NordMende kleuren TV 

voorzien van 3 ingebouwde moni- 
toren zwart-wit, drie programma’s 
tegelijkertijd netto f 3295, — 
Printplaat, super-pertinax, 1,5 mm, 


43 MTOM: Seesen f 4,75 
Fotogevoelig printmateriaal met 

ontwikkelaar 10 x 16 cm .... f Ae 
Fotolak per flesje ............ f 3,95 
deklak per flesje ............ f 1,25 
reiniger per flesje ............ f 0,85 


etsmiddelen per flesje f 1,25 en f 1,50 
ontwikkelaar per flesje ...... f 1,35 
soldeerlak ................…. f 1,25 
foto positieflak in spuitbus .... f 8,95 
ontwikkelaar hiervoor in spuitb. f 4,95 
oplosmiddel in spuitbus ...... f 2,95 
contactspray in spuitbus .... f 4,95 


NIEUW ONTVANGEN: 

TV Camera vol trans., compl. met 
aansl. kabels, imp. trafo en objec- 
tief, voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als Video. 
NETTO...... NETTO... f 645,- 


Reed-switches met spoeltjes voor 
E WEE f 4,75 
Kristallen voor div. kanalen in de 
27 MC band per stuk ........ f 7,50 


TOERENTELLERS voor 4 en 6 

cilinder motoren tot 8000 om- 
wentelingen. Voor op- en inbouw 

270° schaal. Geheel compl. .. f 59,50 


UNIVERSEEL METER 10.000 2/V 
DO nase 
MAAK ZELF UW TV 

Diverse 59 cm beeldhuiskasten 
passend te maken voor onze 
bekende TV chassis ........ f 19,75 
Div. nwe TV chassis’ zonder KK 
en bzn nieuwste typen 2023, 
E NEE due 
set buizen voor deze chassis 
Combi kiezers met doorlopende 
afstemming UHF/VHF voor boven- 
staande chassis f 29,50 
Graetz VHF/UHF combi kanaal- 
kiezers met druktoetsen, nieuw f 29,50 


Luidsprekers 


f 34,50 


f 40— 
f 20,— 


ee ee se ee 


Philips 5 Ohm Ø 20 cm ...... f 8,95 
Philips met binnenmagneet 

216 CH sure f 8,50 
Philips ovaal 13 x 18 cm ...... f 7,50 
Philips AD 4201 5 Ohm/15 W - 

SE EE rk f 27,50 
Philips 5 Ohm 20 x 8 cm .... f 8,50 


Westwell tweeter 8 cm 10 W .. f 9,75 
Philips AD 3500 13 cm Rond. 

S00 ORM hu dere Bea en f 5,75 
AD 2460 10 x 15 cm 800 Ohm f 5,75 
Stereo decoder getrans. met 
Schema see 
PU armen stereo 


es see ee . 


EERE RSC EERSTEN ENE TES EN ENE EEN REEL H 
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SCHAUB LORENZ 


VAN 


27 juni t/m 14 juli 


IS 
KANTOOR 
MAGAZIJN 


EN 
WINKEL 
wegens 


KANTIE 


GESLOTEN 





Stereoloopwerk kompleet met band en netvoeding( 110 V} 


f 325,— 
toebehoren Schaub Stereo center 
no 1 sporenafdekschaal f 6,50 
no 2 druktoetsafdek plaatje f 2,50 
no 3 houten voorfront om zelf kast 
te maken f 9,50 
no A verhuistrafo 110/220 V - 100 VA f 12,50 
no B emittervolger f 13,75 
no C reserve schakelaar f 2,50 
stereo aansluitkabel met passende 
pluggen op center. 2 meter lang f 5,75 


Zie voor een komplete beschrijving: 
ELEKTUUR pagina 631 juni 1969 





-sporen STEREO toonbandloopwerk 


EXTRA speciale beeldbuis-aanbieding 
Nieuwe buizen met een half jaar 





garantie. 
AW43 - 80. . 2 2 222. f TI 
AW43 - 88. . . .. ... . f BI 
AW43-89. . 2 2 2 2... f 73,— 
AW47 - 91 = AIT-14W. . £ 85,— 
AW53-80. . 2 2 2.22.48 95,— 
AW53-88. . 2 2 2 202. £ 95, 
AW59 - 91 = A59 - 15W. . f 3— 
Rediodistributieschakeiasrs Ee a a 
Model A 4 standen en volumeregelaar met A59 - 11W... . . . . f 100— 
100 V aanpassing f 7,50 SE Å E 2 Koa gE ta niy i o i wo 
2° net transistorconverter Kan 21-71 Model B 6 standen en volumeregelaar met Ee At JA 
100 V aanpassing uitvoering wit A61 - 120W. . 2 . . . . fims 
met eigen voeding 220V 162,50 P 97,50 | ass- ue ` ri 
MW53-20 . . . . . . , f 39,50 
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EEE a r transistorrad 
l O V- 50 Hz- 2 standen 6 - 7,3 volt en 7,4 
; Solon 22 ` r , R 

EE E - 12 volt 400 mA f21,50| Trafo prim. 220-sec.2 x 12 V 30 VA f 9,50 

no 3; ANTEX 220 Volt - 15 Watt f 21.50 idem prim. 2 x110 V sec. 1x 12 V 30 VA 

i kun 3 atm 60 x 50 x 30 mm f 7,50 
Transformatoren 
220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
2A... 22220202020. 11825 

ge Idem sec. 0 - 12 - 24V, 1A . f 10,45 

RECORDERKOPJES Aa nn 220 / 0-6-8-12-14-16- 18 

Model 1 Woelke stereo opn/weerg. Wer Gg C.A. Kontakt dozen en splinters | SCH 5 ge Ge i Gi ` SE Së? f 18,75 

Model 2 Bogen half spoor opn/weer 25 Ohm Model 1 Opbouwdoos f 2,50 6,3 V, 3A ' l f 13,78 

9. Model 2 Inbouwdoos f 2,50 ' E e EN 5 
de / ~. tf 5,75 220 / 4-6 -8-10-12- 14-16 
Model ECH wiskop half spoor re 24 V‚, 1,5 A. 112,65 
c A ! i S 
Model 4 Woelke wiskop 1 x 1/4 spoor 0,4 Speciaal Trafo's van Löwe 
Ohm dc f 2,75 NTR 201 prim 220 sec 12.0.12 
Volt 1 Amp. f 9,60 





Stolle antenne rotoren 








NTR 203 prim 220 sec 0-6- 
12-18-24-30 Volt 3 Amp f 20,10 
NTR 204 prim 110+110 V. 





sec 24.0.24 Volt -3 Amp. f 29, — 

NTR 204A prim 110+110 V. 

sec 33.0.33 Volt 2,5 Amp. f 30, — 

NTR 205 prim 110+110 sec 

0-6-12-18-24-30-36 Volt 

2 Amp. f 22,60 Diverse transformatoren 


No 1. Voedingstrafo AD 9026.pri. 110/220 
sec. 2x 280volt 90/130mA; 1x4-5v 1A; 
1x6,3V 1,1A; 1x6,3V 3,5A f 13,95 
No 2. Uitgang 2x AC 188 of 128 op 1xAC 


en HER Kee ES 
d No 3. Drivertrafo AD 9050, 1xAC125 op 
2xAC188 of AC128 t 1,75 
No 4. Uitgang AD 9057, 7600 op Jen 5 
Ohm f 3,95 
No 5. Uitgang AD 9010, 9000 op 3 en 5 
Oruktoetsschakelaars Ohm f 3,25 
Model 2 eentoets 4xwissel. kleur knop No 6. Laagvolttrafo. Pri 2x 110 volt. Sec. 
bruin of wir f1,95 | 6,3 volt - 3 amp. f 4,50 
Model 3 eentoets netschak. 2xmaak knop No 7. Laagvolttrafo. Pri 220 v.sec. 
bruin f 1,95 | 12 volt -6 amp. t 8,50 
no 8. Laagvolttrafo. Pri 220 v.sec. 
24 volt - 2 amp en 6,3 volt - 1 amp. 
t 9,50 
Trafo pri. 220 volt.sec. 4x24 volt - 1,5 amp. 
f 27,50 
Trafo pri. 220 volt.sec. 2x 12 volt - 3 amp 
Model 2 Elektriciteit tussenmeter 220 v EAN VOMAR 121,50 
D Amp f 7,50 





Draaischakelaars. 
A-3 deks- 3 moeder- 3 standen- as 6 mm f 2.95 
B-2 deks- 1 moeder- 3 standen- as 6 mm f 1,10 
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Autoluidspreker Rooster 
afstandbevestigingboutjes 100x 100 mm 


f 5,50 





© Signaallampen met en zonder schakelaar 


A-NEON rood 220 V 1,96 
HF coax kabel type M 37-135ohm B-Schakelaar met Neonlamp 220 V d 4,65 
p/100 M f 60,- C-Dubbelsıgnaallamp. rood/wit 
HF coax kabel type M 38-135 ohm D-NEONiamp road 220 V d Ets 
p/100 M f 60,- 
per 1000 M f 450,- K-Neonlamp in schakelaar gebouwd. Rood f 5,70 
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Autoradio- 
antenne 
voor goot- 
bevestiging 

f 4,95 





Voorversterker unit voor SQ versterker 


type EL6825 met Buis EF86 f 7,50 no 4. Tuimelschak. Enkelom 
250v.3amp f 1,50 
no 5. Tuimelschak. Dubbelom 
250v.6emp f 2,50 





Flitsbuizen 500 volt 











afmetingen 
no 1 40x6 mm Ws 25 
no 2 46x3,5 mm Ws 30 EXTRA SPECIAAL 
no 3 53x4,5 mm Ws 35 p/stuk a f 3.75 Inbouw stereoplatenspeler, 33-45-78 
no 4 65x4,5 mm Ws 40 toeren met kristalelement AU1010 
A. ontsteekspoel voor 9 V DC prijs f 39,50 
idem voor 220V 50Hz met element 
AU1020 prijs f 49,50 Filtselco’s 
no A. 650 100 uf-360/385 volt. 
afm. 35 mm O -70mmia f 3,50 
Siemens Potkernen (zonder luchtspleet) no B. 300 uf. 500 volt. 35mm 
met wikkelvorm en bevestiging materi- -55mm leng f 4,50 
aal. f 
In de volgende maten: 
Lichtorgel. 220 volt voor 3 lampen a 100 ee a Sc ies SC 
Watt idem 28 Øx 23 mm f 6,90 
kanaal | 100 - 400 Hz idem 30 Bx 19 mm f 7,25 
kanaal II 800-1700 Hz idem 34 Øx 24 mm f 9, — 
kanaal Ill van af 2000 Hz. idem 36 Øx 22 mm f 9,75 
aan te sluiten op elke laag ohm uitgang idem 47 Øx 28 mm f 15, — 
van versterkers of radio's enz. t 77,50 gm . S ei, 
EXTRA Speciaal Professioneel Schakelaars 
ITT. 
no 2 1 deks 2x7 standen f 3,50 
no 3 1 deks 2x3 standen. breek voor maak 
HF-materiaal f 3,25 
no 4 1 dek 1x12 standen + draadsteun 
HF-materiaal f 4,50 
ER (obt) no 5 3 deks 2x3 standen. breek voor maak 
Indicatiemeter 0-100 uA. met verlichting GE tend in GE £ 4,50 


6 volt front afmeting 35x14 mm ( Duits 
fabrikaat) Speciaal prijs f 6,95 doos f 2,75 





Nieuw 
Digitale Indicator type 3015F f 15, — 





Speciaal Luidsprekers 


AD 9710 M 5 Ohm 10 Watt f 39,50 
AD 8080 M 4 of M8= 





EE 4 of 8 Ohm 6 Watt f 12,50 i an PER 
Afstem condensator AM + FM voor AD 207 8 Ohm 10 Watt | Schaub-Lorenz. TV. afstandbediening 
Jap. radio enz. as 6 mm f 1,75 Hoogtoon f 8,50 nieuw in doos f 4,50 
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EXTRA Speciaal aanbieding 
TELEFUNKEN TRAFO’s 


type 361 pri.110/220V.sec. 








15V 1,2 A f 6,95 
type 15 pri.110/220V.sec. 
21V1A f 7,95 
type 03 pri.110/220V.sec. 
e "2 o Tumblerschak. aan/uit, 250 V 10V 1 A f 5,95 
e 2A, per stuk . . l . £ 0,45 type 02 pri.110/220V.sec. 
EXTRA Speciaal Aanbieding ITT. 10 stuks e 350 6 V 500 mA f 2,95 
E Type TAZ en 100 stuks 0 02 Të SPUITBUSSEN 
Type TAE. printuitvoering in de vol- Siemens sterkstroom relais VIDEO spray 75cc TA 
gende waarden; Spoelspanning 220V AC - idem 150 cc E es 
6 volt - 47 uf 17 mA com 450 cc or 
15 „ -68en 100 uf idem 1 x maakcontact 10A . f 6,50 SPECIAAL AANBIEDING Assortiment 
20 „ -20 uf = i - 25 Draadweerstanden f 3,50 
35 volt -0,1 -0,47 - 2,12 - 3,3 - 4,7 -6,8 - | 4 100 Koolweerstanden 1/8-1W f 3,50 
15-22-33-47 uf. 100 Ker.condensatoren f 3,50 
type TAZ. met draadaansluiting beide 50 Pol.condensatoren f 3,50 
zijden. 
Rn MAANDAGS GESLOTEN 
15 „ 2,2-3,3-15-22-33-47- 


68 uf 
20 „ 1 -2,2 -15 - 33 - 47 - 68 - 100uf 
35 u 0,22 -0,33 -1-2,2 -4,7-10 
-15 -22 -33 -47 uf 
alle waarden deze tantaal kondensa- j 
toren kosten slechts 0,65 p/stuk. | | Metalen instrumentkasten. 











_ 1-CH1-lang 110-breed 60-hoog 
45 mm f 3.90 
_ 2-CH2-lang 110-breed 120- 
` hoog 45 mm f 5.90 KS 
C-CH3-lang 110-breed > 
hoog 45 mm j 6.90 Ker draadpotmeters 30Watt. 
B-CH4-lang 110-breed 220- in de volgende waarden 4.79- l 
hoog 45 mm f 8.50 109-220-33N-470-1000-4700- STEREO hoofdtelefoon -2x80- 
A-lang 150-breed 245-hoog 6SEON-LOOON-IKSN-2K2N-4K7U 200mW met snoer en plug 
% mm f 14,50 per stuk f10.50 Í 22,50 
no 1 Gruner relais 4x wissel 4000 ohm past RR EE EE E, E EE 
in Siemens voet f 4,50 EXTRA SPECIAAL LUIDSPREKERS > « 
no 2 Gruner relais 3x wissel. spoel 220 AD 9710 M f 39,50 > Wii ziin met vakantie van 
volt AC f 5,50 AD 8080 M4 of M8 f 12,50 27 bont t/m 14 iuli. De « 
idem 2x wissel spoel 24 volt AC AD 2070 Hoogtoon > jun Um 14 juti. S 
idem 3x wissel spoel 110 volt AC. 8 Ohm - 10 W f 8,50 zaak is in die periode ge- 
kontacten 5 amp. E Ss ee > sloten. 4 
idem 2x wissel spoel 220 volt AC ne er 1975 P 
no 3 Mayr relais. 710 ohm. 12 volt. i A A A A A A A A A A A? 
1x maak 5 amp f 2,95 
no 4 Kacorelais 2x wissel, 2950 ohm 
rh Extra Speciaal Export Kwaliteit 
: ; S xi e 
e 5 Eurorelais 6x wissel 140 en S FM STEREO RADIO met 2 Boxen (2x7 
950-2100 ohm ta, watt). Afm. radio 52x20x20 cm. Boc 18x Officeel prijs f 750,— BIJ ONS f395, — 
no 6 Siemens Kamrelais 15k-1x wissel: 20x20 cm met indicatie meter, 8 druk- De kleur van kast en box zijn witgeslepen 
1x maak 90 of 700 onm: 6x maak toetsen, 4 goifbereiken FM-kort-midden lak met oranjeafdekkleppen. 
700 ohm of 2x 4000 ohm en langgolf, 24 transistoren en 16 diodes. 


2x wissel 280-700-2x 1100-9000 Ohm 
3x wissel 2000 ohm 

4x wissel 28 - 90 ohm 

4x maak + Tx wissel 25 ohm 





p/stuk f 5,50 
no 7 

Siemens Karten miniatuur relais 

afm. 30x20x10 mm f 4,50 
2x wissel 300 ohm 12 volt 

idem polair 2x wissel 2x230 ohm f 4,50 
No A Voet voor Eurorelais f 1,75 
No H voet voor Siemens relais in print of 
normaal f 1,45 
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ER 
SR 


Metaal papier condensatoren 








2 uF 220 volt AC f 2,- 
2,5 uF 220 volt AC f 2,- 
3 uF 220 volt AC f 2,- 
4,5 + 0,5 u F 300 volt AC f 3,- 
6,3 u F 380 volt AC f 3,50 
10 u F 250 volt AC f 6,50 
SIEMENS NTC's 
type K 151 in volgende waarden: 
L olt ELCO's e E 250 Ohm Toerentalmeters 
aagv 4 Ohm 470 Ohm : 
500 uF 25/30 Volt 1,25 10 Ohm 500 Ohm Model A sprintopbouwmeter 6000 toeren 
500 uF 70/90 Volt 1.95 met verlichting 1 mA 270 graden rond 80 
| 20 Ohm 1kOhm f o 
1000 uF 25/30 Volt 1,65 40 Ohm 2kOhm mm i : 49,5 
1000 uF 35/40 Volt 1,95 50 Ohm 5k Ohm Model B TERAO inbouwmeter 6000 of 
1000 uF 70/80 Volt 2,25 100 Ohm 10kOhm 8000 toeren 1 mA 270 graden rond 75 mm 
2000 ur 50/60 Volt 3,75 f 39,50 
2500 uF 25/30 Volt 275 ep er en Model C RALLY inbouwmeter 6000 of 
2500 uF 35/40 Volt 310 gà aki 0.60 | 8000 toeren 1 mA 270 graden inbouw 85 
‚ d 
2500 uF 50/60 Volt ns type K 25 moer model mm ron f 45,— 
3000 uF 50/60 Volt ; 10 Ohm 680 Ohm 
5000 uF 25/30 Volt 4 50 25 Ohm 1kOhm 2 
5000 ut 35/40 Volt 5,25 60 Ohm 2K5 Ohm 
150 Ohm 6k Ohm 
240 Ohm p/stuk f 0,90 
EXTRA SPECIAAL Hoogvolt ELCO's Instrumentenkastjes plastichuis met Alum. 
2x 100 uF 350/385 V p. st. f 1,25 nium deksel 
per 10 stuks f 9,50 per 5Ostuks f42,50| °° 4 afm. 100x55x40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130x65x45 mm f 3,40 
no 6 atm. 155x90x50 mm f 4,20 Universeeimeter model 100 
no 7 afm. 195x 110x60 mm f 5,50 20 kOhm per Volt DC f 45, — 
Thyristor CS 1-400 
400 Volt-1 Amp. f 4,95 
MCR 2918. 100 Volt-15 Amp.f 10, — 
40379 220 Volt-6 Amp. f 11,50 
Trace F 
TXCO 400 Volt-6 Amp. f 8,50 
T.V.hoogspanningsdiode 
TV 18K t 6,25 





Diverse Elco's 130 mm rond zeer geschikt als hoogtoon 
model 1 100 plus 200 uF 350 V f 1,50 | luidspreker f 6,50 
model 2 TV elco 25 plus 50 plus 100 plus 

100 ut 350/385 V 1,951 | 


model 3 32 plus 32 plus 16 uF 275 Vf 0,75 
model C 16 plus But 350/385 V t 0,75 





Luidsprekers... 
no. 4. HECO, 6watt.5 Ohm. 





Afm. 130 x 250 mm f 11, — 
a no. 5. Lorenz. LPF 13x 18 cm 
Schuifpometers Stereo en Mono. Log of Lin. 5 Ohm. 3 Watt f 8,50 
Model A 10k-25k-50k-100k-250k-500k- 1M en idem LPF 15 x 21 cm 
Stereo. Met knop. afm. 90 mm 5 Ohm. 3 Watt f 9,50 
breed-23 mm - hoog 28 mm no. 6. HECO. 6 Watt. 5 Ohm. 
schuiflengte 70 mm 14,755 | afm. 15x 26 cm f 12,50 


Siemens M.K.F cross Model B 10k-25k-50k-100k-250k-500k- 1M H 


over filter enz. Mono. Met knop. afm. hoog 13 mm 
6,8 ufF 160V f 1,25 breed 23 mm - lang 80 mm. MAANDAGS GESLOTEN 
10 uF 160 V f 1,50 schuiflengte 70 mm f 3,75 
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Model A 1. Kortsluitmotor. 220 V-50 Hz 

20 Watt . 1500 toeren. afm. 55 mm rond- 

50 mm hoog. dikte 4,5 mm lengte 18 mm 
f6,— 


Reed kontakten 


Model Standaard, 5mm Ø en 50mm lang 
3 Ampere, 2500 V kontakten f 3,95 





model B. Philips dubbelomschakelaar 


f 2,95 
model W. drukschakelaar-2xmaak 

f 1,50 
model Z. drukschak. aan/uit f 1,25 





Sub miniatuur schak draai met knop. 

as 4 mm doorsnee 18 mm 

Modei G 1x5 standen of 1x7 of 1x9 

f 3,25 p/stuk 

model K schak. 1x12 standen as 6mm 
f 1,95 

model P schak. 2x5 standen as 6mm 
f 2,25 

model T Drukboutonschak. met ver- 
lichting 12 volt. 2xwis + 
1x breek kontact f 4,95 





Nordmende Radio kastjes. 








model B; Indolamotor. 12 volt AC. 
50 Hz.17 Watt 
as dikte 4,5 mm. lang 35 mm f 7,50 


model O; collectormotor. 220 volt. 
50 Watt. + 10.000 toeren. 
as dikte 5 mm. lang 15 mm 


f 5,95 





SÉ 


model A; motor 220 volt-50 Hz-25 
toeren. type AU 5005. 
as dikte 1,5 mm-lang 5mm 


f 3,75 


model B; duobel motor 2x40 volt-50 Hz 
as dikte 1,5 mm-lang 5 mm f 4,95 


model O; motor 220 volt-50 Hz-250 
toeren. Siemens. 


as dikte 2 mm-lang 5 mm f 3,95 


model W; motor 220 volt-50 Hz-200 
toeren. 
as dikte 1,5 mm-lang 5 mm 


f 2,95 





Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud 


no. 60 £f6,— no. 100 f 3,— 

no. 61 f5,— no. WL TI 3,90 
no. 60 

no. 72 f 7,50 75cc f3— 

no. 75 f 3,90 no. 61 

no. 80 f3,— 75cc f2,70 


LöT lak 8K10, 450 cc f 7,15 
Graphit Spray 33, 450 cc 


Beeldbuisvoet voor KTV. op print 








MIC ROSWITCH 
model F. 1xmaak 250 volt-5 amp 
1, 50 
model Z. 1xwisgel 250 volt-15 amp 
f 1,95 


model O, miniatuur 20x10x5 mm 
1xwissel 250 volt-5 amp 
f 1,75 


Mica isolatie-plaatjes met tules voor TO3 
en TO66 en SOT 9 p/stuk f 0,25 


255) 





LDR. fotoweerstanden. Diverse 
modellen met gegevens. 

model 100 p/stuk f 2,70 
model 130 f 1,90 
model 200 f 0,90 
model 235 f 1,15 
model 265 f 1,10 
model 300 f 3,50 
T.V. ELCO (valvo). 200+100+50+25 uf 
= 325/350 volt f 2,95 


PRINTTRAFO’S LOEWE 

Speciaal aanbieding Laagvolt printtra- 
fo's pri: 220 Volt 

NTR 100. sec.0-6 en 0-6-18 


Volt. 4 VA f 7,90 
NTR 115. sec.0-12 Volt. 

1,5 VA f 7, — 
NTR 207. sec.12 Volt+ 

300 mA f 4,95 
NTR 208. sec.2x6 Volt- 

300 mA f 5,50 
NTR 209. sec.2x12 Volt. 

150 mA f 6,10 
NTR 220. sec.2x6 Volt. 

1 amp. f 5,70 


NTR 105 prim. 0-110-220.volt; sec O- 
18-36 volt 4VA f 7,20 

NTR 110 prim: 0-220 volt. sec: 24-0-24 
volt 4VA f 6,90 


Wij zijn met vakantie van 27 


gemonteerd met relais R+C's f 4,50 
Blauwpunkt Hoogspanningsvoet met 
kabels voor KTV f 9,50 


no 1 plastiekkastje. afm: 16x 10x5 cm f 1,95 
no 2 hout met kunststof 23x14x7 cmf 1,95 
no 3 hout met kunsstof 24x15x7 cm f 1,95 


juni t/m 14 juli. De zaak is 
in die periode gesloten. 
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Euro Stereo decoder transistor FABRIEKS- 
NIEUW met schema en aansluitgegevens 
f 27,50 





Zelf bouw luidspreker boxen bestaande 
uit kast voor en achterkant en 4 luid- 
sprekers type AD 3690 


6 watt 5 Ohm 24 watt f 65, — 
idem met 6 luidsprekers 

AD 3700/06 

6 watt-5 Ohm 36 watt t75- 





Lege luidsprekers boxen om naar eigen 
keuze deze te maken een prima import 
kwaliteit. 

No A. PAS - 6 liter 25x 16x 15cm 
No B. PE 16-16liter 50x 1 7x 19cm 
INo C. PC25-25liter 46x 28x 19cm 


f 37,20 
f 51, — 
f 54,75 
f 41,90 
f 59,25 


lidem PB13-13liter 40x 25x 13cm 
| PD 36-36liter 60x 30x 20cm 





Nieuw in doos Extra Speciaal. 


Intercom 
| (Babyfoon) op lichtnet 220volt met 20 
meter kabel. 
Hoofdpost en nevenpost 


t 27,50 


680 






Nieuw in doos EXTRA SPECIAAL. Cros- ` 
ver intercom op 220 volt. 

1 hoofdpost en 3 nevenposten welke ook 

onderling kunnen spreken en een hoofd- 

versterker met buizen 


175, — 





Speciaal Luidspreker aanbieding. 
A3 AD 4080-2 25. 250hm 3 watt. 105 mm 


diep 40 mm p/stuk 13,75 - 
per 10 stuks f 32,50 
per 100 stuks f 250,- 
B2 AD 2400 HZ. 25 ohm 3 watt. diameter 
105x105 mm per stuk f 4,95 
per 10 stuks f 39,50 

f 295,- 


per 100 stuks 


Transistor Combie VHF UHF kanaal- 
kiezer type AT 7680/90 3 AF 139 
Antingang 300 Ohm f 37,50 


knop hiervoor f 1,- 


Telefunken Buizen F.M. Tuner met BUIS 
ECC85 met schema f 9,50 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING © 


Fabrieks Nieuwe GESTEMPELDE Tran- 
sistoren (Geen Uitschot) 
Fabrikaat ITT (Engeland). 
P.N.P.-Germanium. 
(Een goede aanbieding voor scholen). 
10 stuks TK 22 = ACY 31 
10 stuks TK 36 = ASY 26 
10 stuks ACY 28= AC 122 
@ totaal 30 stuks f 9,50 
300 stuks f 85, — 





Stereo Component. 

Met deze set kunt U van elke mono radio 
een stereo maken. Deze set bevat, een 
stereodecoder en laagfrequenteindtrap 2,5 
watt met 13 transistoren en 9 dioden en 
ingebouwde luidspreker 3 watt, aansluiting 
voor 220 volt en batterij 7,5 volt f135, — 





Extra Speciaal Druktoetsschakelaars met 
metalen knopjes. 

7 toetsen met 12 mm O knopjes metaal. 
Samenstelling der toetsen 4 toets 6 x wissel 
1 x 8 wissel - 2 toets 2xwis netschak 


p/stuk f 4,50 


idem 7 toetsen met 10x14 mm vierkant 
metaalknop samenstelling 3 toets 6xwissel 
1x4 wissel - 2x2 wissel - 1x8 wissel 

t 3,50 


p/stuk 


Multiplay tussenversterker om trucopname 
te maken op band recorder met 2xAC 122 
en 1xAC 151. Nieuw in doos met schema 
f 29,50 

Ker. hooglastpotmeters. 60 Watt. 
4,7 Ohm-10-22-47-100-220- 
470-1k-1k5-2k2-3k3 en 
4k7 Ohm p/stuk f 16,90 
idem 150/200 Watt als volgt 
5 Ohm-10-25-50-100-250- 
500-1000 en 2000 Ohm 

p/stuk f 46,50 
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TRANSFORMATOREN 


Anodewikkeling Gloeidraad 





Trafo’s voor transistor-omvormer 





i PR GWT7, 5W, 6-220 V, 500 Hz f 9,90 
aR ale [oa | ma owm ww, szy, snra 
63 12 GWT9, 20 W, 6-220 V, 50 Hz f 16,50 
NTR 3 1 X 250/300 85 4/6,3 3 f 14,75 GWT10, 50 W, 6-220 V, 50 Hz f 26,40 
NTR 3a |1 X 250 85 6,3 2 f 14,75 GWT11, 50 W, 12-220 V, 50 Hz f 26,40 
6,3 1 wW 2 
NTR4 |1 x 250/300 130 4/6,3 4,5 t19,— GWTI2, 100 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
6,3 2 GWT14, 20 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 16,50 
NTR 5 1 X 250/300 200 6,3 2,2 f 25,40 GWT?5, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
6,3 4 
NTR 6 2 x 250/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 f 16,75 
2 25 l 
RE SES 9o = S 7 18,05 Wij zijn met vakantie van 
; l 27 juni t/m 14 juli. De zaak is 
2 250 See 
man N P Hie = 12 le. in die periode gesloten. 
NTR 8 2 x 250/300 100 4/6,3 2,5 f 25,90 
4/6,3 5/2,5 
NTR 9 2 x 250/300 150 4 2,2 f 29,50 Smoorspoelen 
4, 6,3/12,6 4/3/2 S 
NTR 10 2 x 250 200/150 4/6,3 6/6 f 34,15 Gelijk- 8 
4/6,3 2,5/1,1 Type mA stroom- Hy Prijs 
NTR 11 |2x 350/400/500 60 4 1,1 f 26,80 weerstand 
4/6,3/12,6 4/3/2 NDI 30 800 15 f 3,30 
NTR 12 2 x 500 150 Se f 34,15 ND2 50 500 12 f 4,15 
NTR 13 | 2 x 800 300 f 58,25 ND3 75 300 10 f 5,70 
NTR 14 2 x 750/1000 250/200 f 58,25 ND4 100 200 10 f 5,90 
NTR 15 | 1000/1500/2000 10 4'6,3/12,6 1/0,7/0,3 f 29,40 ND5 125 160 10 f 7,10 
NTR 16 1x 270 100 f 32,45 
1 x 270 100 6,3 5 ND6 200 60 6 f 9,10 
NTR 17 |2- 350 - 400 250 4-5-2x6,3 4x5 f 32,45 ND7 500 20 2 f 9,50 
ND8 100 4 0,4 f 10,— 
Uitgangstrafo’s Lijntransformatoren 
Vermogen Primair Secundair Type VA Primair kQ Sec. Q Prijs 
Iype va) (kQ) (9) ZU5 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 f 12,40 
AU) 0,5 10 4 f 5. ZU6 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
AU2 3,0 7/12,5/15,0 5/15 f 5,80 ZU7 10 0,2-0,4-1-2-3 
AU2a 6,0 9 5/15 f 5,80 3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30,70 
AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 6,90 100 V-type 
AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 6,90 ZU) 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,80 
AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 9,10 ZU72 4 2,5-5-10 5 f 6,95 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 9,10 ZU73 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 
ZU74 8 1,25-2,5-5 5 f14,— 
Gelijkrichter- en gloeistroomtransformatoren ZU75 10 1-1,33-2-4 5 f 18,20 
Primair Secundair Balansuitgangstrafo’s 
Type volt volt 
Vermogen Primair Secundai 
LHI 11° 290 6/8/10/12 1,7 f 10,75 Type (VA) (KO) ar 
LH2 110 - 220 6/8/10 4 f 15,45 
LH3 110 - 220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 Gu6a 8,0 2x5 5/15 f 14,— 
LH4 110 - 220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 Gü6b 8,0 2 x 2,5 5/15 f 14,— 
LH5 110 - 220 20/24/30/40/50/60 2,5 f 34,85 Güß 15 2x4 5/15 f 17,80 
LH6 110 - 220 7,5/9/15/18 5 f 30, — Güßa 15 2 x 2,25 5/15 f 17,80 
LR 110 - 220 7,5/9/15/18 8 f 33,70 Gül10 30 2x 2,5 5/15/100 V f 36,— 
LH8 110 - 220 8/10/12/15 10 f 34,80 Güll 50 2x 2,5 5/15/100 V f 41,50 
LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 Gülla 50 2x 1,4 5/15/100 V f 41,50 
LH10 220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 f 7,65 Güllb 50 2x 1,7 5-15-100 V f 41,50 
LH11 110 - 220 4/6,3/12,6 4/3/1,5 f 11,85 Güllc 50 2 x 1,95 5-15-100 V f 41,50 
LH12 110 - 220 2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3 f 17,— Gül2 100 2x 5,5 5/15/100 V f 82,50 
LH13 220 4-6-8-10-12-14 Gül2a 100 2 x 2,5 5/15/100 V f 82,50 
16-18-20-24 4 f 23,50 Gül2b 100 2x2 5/15/100 V f 82,50 
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MP500 f 36, — Uni-Junction Transistoren AD136 f 2,75 TF80/60 f£ 5,75 
MPS3707 f£ 1,90 transistoren BC107 f 1,50 TF78/30 f 1,50 TIP29 f 5,10 
MPS6517 f 2,50 2N2160 f 7,50  AC117 f 2,20 BC108 f 1,50 TF80/30 f 4,75 TIP30 f 5,70 
MPS6531 f 3,30 2N2646 f 5,40 AC122 f 1,60 BC109 f 1,50 „14037 £ 660 TIP3! f 6,— 
MPS6534 f 3,60 2N4870 f 4,80 AC124 f 2,40 Bcıı2 f 2,85 2N696 e er A, : eg 
40233 f 2,85 TIS43 f 4,35 AC131 f 1,50 BC147 £ 1,50 oro AER ON d nij 
40310 f 4,80 D13T1 f 5,50 ACı75 f 2,20 BC148 f 1,50 dh 04 ’ 
40314 mg Veidelfech AF106 f 3,25 BC149 f 1,50 ZN708 (Lë 2N3905 1 3,30 
i 8 g 30 2N4124 f 3,— 
40317 t 3,80 2N3819 f 2,70 AF121 f 2,50 BC178 t 1,70 2N1613 f 1,8 e 
40319 f 6,45  2N3820 f 425  BFY56 f 3,50 _BC179 t 1,80 ZN f 2,— 2N4126 ft 3— 
40360 f 4,20  2Ns360 f 350 Bryea f 2,25 BC192 t 1,50  2N2102 f 4,90 2N4347 f 14,25 
40361 t 465 MPFI02 f 330 BFY72 f 225 BD115 t 480 2N2219 £ 2,50 2N4870 f£ 3,50 
40363 f11,25 MPF104 f 3,75 BFX41 f 6— BF115 t 3,75 2N222la f 3,90 2N5036 f 6,90 
40364 {21,45 MPF105 f 375 BSX39 f 2,40 BF167 t 250 2N2222a f 3,90 MD7011 211,50 
40406 t 670 3N128 f 1,20 Bsy51 f 2,60 BF173 t 250 2N2904a f 350 MJE340 f 6,— 
40407 f 4,— 3N140 f 7,80 Bsys2 f 2,60 BF177 ge 3 2N2926-or f 1,50 MJE310 f 9,15 
_ S 5 2N3053 f 375 MJES520 £ 6,60 
40409 t 5,60 2N5163 f 3, BSY56 f 5,75 BF123 t 2,50 SN3054 i ; 
40410 f 8— Triac’s BSY78 f 285 BF125 £ 2,50 SN3055 d ës MJE521 £11, — 
40411 f 22,80 40527 f 11,40 BSY88 f 4,20 BF127 f 2,50 2N 3638 t 1.90 
40430 f 16,— AC107 f 3,90 BF178 f 3,50 2N3702 f 1,85 Ess 
40432 f18,50 AC125 f 1,50 BF179 f 4—  2N3104 i L6 225 f 1,45 
Thyristoren SC45 f 17,— AC126 f 1,60 BF180 f 4,— 2N 3707 t SE BF 397 f 5,70 
2N4441 f 6,75 TXCO 400 V AC127 f 1,75 BF181 t A N3966 u BC 182a f 0,95 
2N4442 f 8,10 6A f 8,50 ACI27/128 f 3,55 BF182 f A "= DC 212a f 1,45 
2N4443 ` "TU AC127/132 f 3,40 BF183 A BF 357 f 4,95 2N3819 TECH 
2N4444 f 22,50 Triggerdiode AC128 f 1,80 BF184 f 2,15 BF 245 f 2,70 2N2102 f 2,55 
ER900 f 2,45 2AC128 f 3,60 BF185 f 2,40 BF 224 f1,45 BF 341 f 150 
per paar BF186 f 3,75 BF297 #3, BF 256 t 2,65 
Thyristor CS 1-400. 400V - 2AC128/01 f 4,— BF194 f 1,90 BC 182 f 0,95 BF 299 t4. 
1A. 22 2 2 … t 4,95 per paar BF195 f 2— BC212 #125 B8C182 #096 
MCR2918, 100 V - 15A . f10,— AC132 f 1,65 BF196 f 2,20 2N5245= BC212b f1,45 
40379 220 V - 6 A f11,50 AC172 f 1,75 BF197 f 2,40 
"TT AC187 t 175 BF200 f 350 11588 t4,- 
Tunneldioden Foto dioden AC187/01 f 1,95 AC151 f 1,20 = SEN ee TAG-6-400 f 7,50 
AC187/188 f 3,40 AC152 f 1,40 BF 2 ; TAG-10-400 f 9,50 
TD716 f 5,90 BPYII f 195 >4c188 f£ 3,30 ACI76 t 2 
e vc __OC13 = OC71 En 
AC188/01 f£ 1,85 ACY23 f 1,20 = ) a 0,75 per stuk fabrieksnieuw 
; OC14 = 0C72 
Transistoren AD138 f 8,50 
2N5219 - 2N5220 - 2N5221 - AD 152 f 1,95 ADI31 f 3,75 Brugcel (blok) 
2N5222 - 2N5223 - 2N5224 - AD155 f 1,95 AD133 f 575 235V 5 A f 7,50 
2N5225 - 2N5226 - 2N5227 - AD149 f 4,— 
2N5228, per stuk . . . . . f 1,50 arg d Ven SE d = COUNTERSET 
2N2915 dubbel transistor, per v e ) . BA 
stuk . DER f f 46, — AD162 f 2,75 BSY74 f 2,50 Bestaande uit 3 IC s: SN7041AN, SN7075, 
2N4918 . 2 222022. . f10,75 2AD162 f 5,50 BSY75 f 2,50 SN7090 Prijs f 22,50 
2N4921 ` ` | £ 8,75 AD161/162 f 5,50 BSY76 f 2,50 
2N5062 f 4,50 AD164 f 3,45 BSY17 f 0,50 IC SN7401 per stuk f 1,35; 10 st f 1,25 
2N4036 f 6,60 AD165 f 3,45 BSY18 f 0,50 
MPS3394 f 185 AF114 f 2,80 BSY61 roso 3 1 Mut11Sp-M. 
BC157 f 1,40 AF115 f 2,60 BC170 f 0,50 
BC158 t Län AF117 f 2.25 BC132 f 1,35 EXTRA 
BC159 f 1,40 AF118 f 3,35 BFY39/2 f 2,50 
AFY14 f 5,50 AF121 f 2,50 OC44 f 1,50 SPECIAAL 
AF124 f 2,10 OC45 f 1,50 
AF125 f 2,10 0C57 f 4— i 
Geintegreerde schakelingen t SR Dioden en 
CA3012 f 10,50 TA263 f 6,15 AF127 f 1,80 OCS59 f 4,25 niet getest 
CA3014 f14,25 TA293 f 6,75 AF139 f 2,95 OC60 f 4,25 Rer Ewe 
CA3018 f 12,65 TA310 f 7,25 AF178 f 4— OCT1 f 1,75 zakje 100 st. 4,50 
CA3046 f 7,65 uL914 f 3,75 AF180 f 5— 20C72 f 2,40 Siticiumdioden . 
CA3028 f 12,10 »L900 f 4,— AF185 f 3,75 0C74 f 1,20 zakje 100 st. 5,50 
uL923 f 7,30 AF186 f 2,95 20C74 f 2,40 zakje 1000st. 47 50 
REN ee N an Oe ı 120 Germanium Tran- 
BD121 f 5,— sistoren ( AF 135 ) 
Hoogspanningdiode 1N4007 zakje 100 st. 8,50 
Gasgevulde diode ZA1002 . f 1,50 750/1000 V, 750 mA ; f 1,75 zekje 1000 st. 75, — 
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Model type Ohm, s Watt,s afmeting prijs 

nol AD4201M 5 10 314 f 22,50 

no2 AD3690 5 6 160x233 f 8.95 

c AD7060zAD3701 5 10 f 19,50 RP? 

D AD3SISEH 25 3 205x82 8, 95 Wij zijn met 

E AD3460 5 3 117x92 6, 95 e 

S REOR 7 S EE d Gë Hifi Stereoversterkertje vakantie van 
x ` R e e 

K ADA386RY 4 a Keess F 895 uit Elektuur oktober 69. 21 juni t/m 

L AD1300 3 2 92x92 f 3,50 De complete onderdelen 14 juli De 

M AD2400 25 2 100 f 4,95 met schema f 10,- ns 

p AD34178 3 1 105 f 3,50 met m zaak is in 

8 AD2319 8 2 80 f 4,95 13,35 i i 

T AD2218z 8 0,3 52 f 2,25 S die periode 

w AD3316s 8 1 80x80 f 2,75 gesloten. 

Së M320 4/8 50 320 50- kHz f140,- 

38 M250-38C4/8 30 270 45-8k5Hz f 63,- 

32 M250-32C 8 15 270 25-3kHz f 39,50 

10 14TW 8 10 130 1k5-20kHz f 15,50 


Koelelementen, 37 mm breed f 1,75 Div. Ker. trimmers 





50 mm breed. . .... ff 2— in de volgende waarden p/stuk f 0,30 
15 mm breed. . . . . f£ 2,25 O- 3 pf 1,5- 4 pf 
100 mm breed. . . . . . f 2,50 O- 4 pf 2 - 5 pf 
O- 9 pf 3 - 6pf 
0-10 pf 
Luidspreker, AD 2700 AM 800 Ohm 
Telefunken 3 Watt f 8,95 
afbuigunit 
En SE gen 
cm (met schoon- 
ei heidsfout) | f 50, — 
model deze buizen kunnen wij niet verzenden 
f 13.50 daar wij er geen verpakking voor hebben. 


Met deze buis kunt U van ieder klein 
beeld een groot beeld maken (mits 110 
graden afbuiging). 





TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 





apparaten 
AT1118- 7 = ZTR023 . f 27,50 
AT1118- 8 = ZTR025 . f 27,50 
AT1118-71 = ZTR023 . f 27,50 
AT1118-81 = ZTR025 . f 27,50 
AT2016 = ZTR18/20 f 27,50 
AT2021 = ZTR21/21 f 27,50 
AT2018 = ZTR18/20 f 27,50 
AT2020 = ZTR21/21 f 27,50 
AT2023 = ZTR23 . f27,50 
AT2025 . . . . . . £25, — 
~ | AT2021 Spec.. . . . f 22,50 
Philipe Transistor VHF-kanaalkiezer AT 7652 Voor alle Nordmende-typen 
f 24,75 f 39,50 


BLAUWPUNKT Afbuigunit 110 graden 
type 2021 / 092 f 13,50 


Blaupunkt hoogspanningunit 
N.B. Tussentijdse prijswijzigin- 110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/102, per 
stuk . . . 2 . . . f 17.50 





gen en uitverkocht zijn abso- 
luut voorbehouden. 


MAANDAGS GESLOTEN 
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In de onderdelen speciaalzaak 
voor West Brabant vindt U; 


Luidspreker Kits (2wegs - 3wegs - 4wegs) 
Meetinstrumenten - gereedschap 
Bouwdozen - bouwpakketten 
Luidsprekers - scheidingsfilters 

Autoradio en accessoires 

Meest uitgebreide collectie transistoren 
Radio - TV buizen en beeldbuizen 
Antenne materialen - antenneversterkers 
LEKTUUR 


Tijdelijke aanbieding geluidsbanden: 
2 HALEN - 1 BETALEN 


JONGENELEN SERVICE CENTER 
Raadhuisstraat 55 Roosendaal 
01650-37555 / 377 09 


NB: Levering ook aan handel of industrie. 
Condities op aanvraag. 
Tevens zijn wij Delcon dealer. 





ma ` i 
BI PAK semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 
M. Rietsema, Afd. Elect. Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 10875. - Giro 155 91 79. 

Verzendkosten f 0,60 per bestelling, aangetekend f 1,85. Voor 
BELGIë dezelfde verzehdkosten: Vooruitbetaling per Internatio- 
nale Postwissel of onder Rembours. Naar België: zonder BTW. 


NIEUWE PRIJZEN: digitale IC’s/gecontroleerd 
Let op: SE is IN D-ONELEN: Prijzen per stuk: 







BP 00 = 7400 . . f 2,10 | BP 73 = 7473 . f 5,20 
BP 01 = 7401 . .. f 210 | BP 74 = 7474 .. f 5,20 
BP 02 = 7402 NN 2,10 BP 75 = 7475 .. f 6,00 
BP 04 = 7404 . .. f 2,10 BP 76 = 7476 .. f 6,00 
BP 10 = 7410 .. .. f 2,10 BP 83 = 7483 .. f 9,40 
BP 13 = 7413 … .. f 4, BP 90 = 7490 .. f 9,40 
BP 20 = 7420 . .. f 2,10 BP 91 = 7491 .. J 12,20 
BP 30 = 7430 . .. f 2,10 | BP 92 = 749 .. f 9,40 
BP 40 = 7440 .. f 210 | BP 93 = 7493 .. f 9,40 
BP 41 = 7441 .. f 9,40 BP 94 = 7494 .. f 9,40 
BP 42 = 7442 .. f 9,40 | BP 95 = 7495 .. f 9,40 
BP 47 = 7447 . .. f 16,80 BP 96 = 7496 .. f 12,60 
BP 51 = 7450 .. f 2,10 BP 100 = 74100 .. f 21,70 
BP 53 = 7453 . .. f 2,10 | BP 118 = 74118 .. f 14,00 
BP 60 = 7460 … …… f 2,10 BP 121 = 74121 .. f 9,40 
BP 70 = 7470 .. .. ..f 4,05 BP 141 = 74141 .. f 9,40 
BP 72 = 7472 . f 4,05 BP 145 = 74145 .. f 22,40 
Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) f 1,50 





Voor digitale IC's: NIET gecontroleerd zie elektuur van 
april blz. 422 


GECONTROLEERD: RTL IC’ e prijzen per stuk: 
3, - L91 . 73,80 -  uL923 .... 







~h 
Kd 
Za 
© 







u L900 f 3,80 

GECONTROLEERDE LINEAIRE IC's: VERSTERKERS: 

BP201c - SL201c General Purpose Amplifier e" wat 6,30 
BP70ic - SL70ic Operational Amplifier .. . .. f 6,30 
BP702c - SL702c Operational Amplifier/Direct Output . f 6,30 
BP709c - uA709c High Gain Operational Amplifier .. .. f 5,60 
BP711 - A711 Dual Comparison Amplifier … .. f 6,30 
„A703E RF - IF Amplifier .. .. .. f 3,80 
BP1010 - IC10 - SL402/3 - 1C403: 3 Watt Amplifier … … 5 17,50 





Gegevens beschikbaar (Engels) 
Nieuwe prijslijst van IC's gratis op aanvrage 
Nu ook DTL IC’s/930-serie: niet gecontroleerd 









Sleutel aan 
uw toekomst 


Haal een diploma 
van DIRKSEN. 


Studeer schriftelijk of 
via de geluidsband voor 
een waardevol diploma 
van DIRKSEN. 


® Praktische half- 
geleidertechniek 
e Kleurentelevisie 


Stuur mij uw uitgebreide 

brochure PH KTV ern an 

Gre leidingen 
Es o rksen 

Adres: 


KETTER rue 





Woonplaats: ` 
Telefoon: … 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. (085) 43 74 24 


684 





Disco | Den Helder 
Electronics Tel: 02230-14187 


v. Hogendorpstraat 12 
Levering onder rembours, min. f 20, — 


NIET GOED, GELD TERUG ! ! 


Speciale aanbieding in gebouwde 
en geteste printen: 
Stereo voorversterker met RIAA CORR. magn. dyn. 
Ri 47 kOhm Vi 2 mV Voeding 8-15V 2mA 22,50 
Idem, ingebouwd in met. kast, 80x50x25 mm. compl. 
met batt. 9 V. Kan zo onder elke p.u. bevestigd worden 
34,50 
Versterker 3 W. 14,75 
Micr. voorversterker. Hoog + laagohmig 7,95 
Gest. voeding. +. 15 V 200 mA 37,50 
Gest. voeding. 9 V 150 mA . 1° kwaliteit 19,95 
35 Watt eindversterker. Vi 0,9 V voed. 35 V 47,50 
Voeding hiervoor, zonder trafo, gestabiliseerd 37,50 
Regelbare gestab. voeding, 2-12 V 200 mA 27,50 
Mengversterker, zonder potmet. 3 kan. 12,50 
Mengversterker, zonder potmet. 5 kan. 19,75 
Spanningsomvormer, in kast, 6 naar 12 V 100 mA 
80x50x25 mm. 29,50 
REGELB. GEST. VOEDING, 0-30 V 0,5 A, instelb. 
stroombegr. PRACHT APPARAAT, met V + A meter 
in kast (modern) 225x125x80 225, — 


Voor de detailhandel 
prijzen op aanvraag 
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- MODERNE 
ELECTRONICA 


contact zekerheid? 

moderne montage van uw 
printplaten. 

ook kleine aantallen uit voor- 
raad leverbaar. 

catalogus O.E.C. aanvragen, 
daarna geheel vrijblijvend ver- 
tegenwoordigers bezoek aan- 
vragen. 


Importeur van een ruim assortiment S | 
moderne electronische componenten 
E-LEUTRONICA 


Damrak 47-48 Amsterdam-C Tel-(020)22.79.77” 




















OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 


Constructie 


Temperatuurbereik 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


Stabiliteit 


Temperatuur- 


coëfficiënt : 


Max. bedrijfsspanning : 


Belastbaarheid 


Ruisspanning bij 
> 10 Ke 


Vervormingsdemping 
bij < 10 KQ 


Maatschets 








Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. | 


55° 6 t/m +125° C 


10 2 t/m 1 MQ 


+ 10% volgens de E-12 reeks. 
+ 5% volgens de E-24 reeks. 


Alle waarden van de E-12 reeks met + 5% tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. f 


IA 


1% na 1000 uur bij -70° GC omgevingstemperatuur. 


— 400 x 10-5/° C voor < 100 K Q 


< 
< —600 x10-5/° C voor > 100 K © 


0,5 ... 2 uV/V 


102 ...10 2 > 80 db 
> 100 2 ... 10 KQ > 100 db 


78 
max. 






ee 









VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 + TEL. 02964-16222 » TELEX 13137 


